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AbschlieBend sei noch kurz auf die Bedeutung des
Grades der Blattkriuselung fiir die Ziichtung einge-
gangen. Starke Kriuselung der Blitter gilt hier be-
kanntlich als ein ziichterisch wertvolles Merkmal.
Koch- und Kostversuche mit stark- und schwachge-
kriauselten Pflanzen aus unseren Kreuzungsnachkom-
menschaften zeigten indes, daBl die Pflanzen mit
schwachgekrausten Blittern eine Speise ergaben, die
bei wesentlich geringerer Kochdauer sehr viel zarter
war als diejenige, welche bei betrdchtlich langerem
Kochen aus stark gekrduselten Blittern erhalten wer-
den konnte. Diese gréBlere Zartheit der Blitter von
schwach gekrduselten Griinkohlformen diirfte wohl
darauf beruhen, daB3 bei den grofBzelligen Blittern der
Quotient Oberflache

Volumen
ist als bei den kleinzelligen Pflanzen.  Damit aber ist
gleichzeitig auch der Anteil der Zellwdnde an dem’ Ge-
samtblatt bei den groBzelligen Typen kleinerals bei den
kleinzelligen. Ferner ist nach unseren Untersuchungen
an polyploiden Pflanzen (SCHWANITZ 1949) damit
zu rechnen, daB bei den kleinzelligen Kohlbldttern
auch der Anteil der Leitbiindel je Flicheneinheit ge-
steigert ist. Beides, die Vermehrung des Zellwandan-
teils wie auch die Menge der GefaBbiindel steigert ein-
mal die Festigkeit und Hérte des Blaltgewebes, zum
anderen aber auch den Anteil an unverdaulichen Be-
standteilen. Die lediglich von dsthetischen Gesichts-
punkten geleitete Auslese auf starke Kraduselung der
Blitter, die tiberdies bei dem fertig zubereiteten Ge-
miise gar nicht mehr zur Wirkung kommt, hat beim
Griinkohl somit zu einer Verschlechterung der Quali-
tit gefiihrt.

bei den einzelnen Zellen kleiner
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Zusammenfassung.

Bei einer Neuziichtung von Griinkohl, hervorgegan-
gen aus Kreuzung zwischen Griinkohl und Wirsing und
Riickkreuzung der griinkohldhnlichsten F,-Pflanzen
mit fleischigen Bldttern mit Griinkohl traten stindig
in groBerer Zahl somatische Mutationen auf. Diese
somatischen Mutationen wirkten sich so aus, daB
schwach gekriuselte Blitter bzw. Blatteile stirkere
Kriuselung der Blédtter zeigten. In der Regel fiihtte
das Auftreten dieser somatischen Mutationen im Vege-
tationskegel dazu, daB schlieBlich alle neugebildeten
Blitter einheitlich fein gekrauselt waren.

Die anatomische Untersuchungen der schwicher
und stérker gekriuselten Bldtter zeigte, daB die stark
gekrduselten Blatteile stets kleinzelliger waren als die -
schwach gekrduselten. Die stdrkere Kriuselung wird
also offenbar durch somatische Mutationen hervorge-
rufen, die in den betreffenden Geweben die Zell-
gréfle herabsetzen.

In zwei Fillen, in denen auf einem Blatt drei scharf
voneinander abgegrenzte Bezirke verschieden starker
Kriuselung auftraten, entsprachen den drei Sektoren
mit unterschiedlicher Blattkriuselung auch drei ver-
schiedene ZellgroBen.

Den verschiedenen Zellvolumina scheinen entspre-
chende Volumina der Zellkerne zu entsprechen.

Die genetischen Deuatungsméglichkeiten dieser Fr-
scheinung werden diskutiert.

Literatur: 1. Daruineron, C. D.: Recent Advances-
Cytology, London 1937. —2. MarinowskY: Ref.in Ztschr,
{. Pflanz enziichtg. 9, 152. 1921. —3. Scawanxrrz, F.: Unter-
suchungen an polyploiden Pflanzen. IV. Zum Wasserhaus-
halt diploider und polyploider Pflanzen. Zichter 19.
221 —232. (1949).

(Aus dem Institut fiir Landw

. Botanik der Universitit Bonn).

Uber die interspezifische Kreuzbarkeit verschiedener Kiirbisarten.*
Von F, WEILING.,
Mit 18 Textabbildungen.

Einleitung,
Vor 100 Jahren (1854—1856) hat NAUDIN als erster
versucht, innerhalb der Gattung Cucurbita Art-

kreuzungen durchzufithren. Seine Versuche blieben
erfolglos wie auch die Bemiihungen spaterer Forscher
(DRUDE 1903, 1917, BAILEY 1920, LOTSY 191G, 1920),

Tabelle 1. Ubersicht itber die wichtigsien erfolgreichen Avikreuzumgen.

Kreuzungskombination Autor ( Jahr F,-Generation F,-Generation
C.max. X C.mosch. PaNGaLo & GOLDHAUSEN I 1939 + +
Pearson, Horr & Boun 1051 -+ + (Fs +)
C.mosch. X C. max. Erwin & HaBER 1929 R —
C. pepo X C.mosch. Erwin & HaBer 1929 -+ + (F; +)
PanGgalo & GOLDHAUSEN 1939 -+ -+
C.mosch. X C. pepo Pancaro & GOLDHAUSEN 1939 -+ +
Y AMANE 1953 + -+
C.max. X C. mixia PaNGaLo & GOLDHAUSEN 1939 -+ -+
C. pepo X C. mixta PaNGALO & GOLDHAUSEN 1939 -+ -+
C. mosch. X C. mixta PaNGaLo & GOLDHAUSEN 1939 ; -+ -
C.max. X C. andreana WHITAKER 1951 [ -+ + (Fs +)
C. andvearia X C. max. WHITAKER 1951 + + (Fsg +)
C. andreana X C. fic. WHITAKER 1951 ! - —

* Mit Unterstiitzung durch das Ministerium fir Er-
nidhrung, Landwirtschaft u. Forsten des Landes Nord-
rhein-Westfalen. Ich danke Fraulein Dipl. Landw.
M. Scurowms fiir ihre Hilfe bei der Durchfithrung der
Kreuzungen in den Jahren 1951 u. 1952. Beim Aus-
schneiden der Keimlinge unterstiitzten mich auBerdem
studentische Hilfskrafte und Schiilerinnen des Lehr-
ganges fiir landw. techn. Assistentinnen an der Uni-
versitdt Bonn.
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so daf} in weiten Kreisen die Auffassung Platz griff,
die einzelnen Kiirbisarten lieBen sich nicht mitein-
ander krenzen. Erst in den lefzten 25 Jahren ist es
gelungen, zwischen einigen offensichtlich besonders nahe
verwandten Arten fertile Nachkommen zu gewinnen
{(Tab. 1). Trotz groBer Bemithungen war es jedoch
nicht moglich, die Arten C. maxima DucH. und

3
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C. pepo L. fertil miteinander zu kreuzen (ERWIN u.
HABER 1929, CASTETTER 1930, WHITAKER u. BOHN
1956), ferner zwischen C. ficifolia BoucHf und den
genannten Arten Bastarde zu erzielen. Zwar gibt
DrupE (1917) an, aus der Kreuzung C. pepo, Sorte
»WeiBler Apfel”, X C. ficifolia einen fertilen Bastard
(,,Gestreifter Apfel”) erhalten zu haben, der sich in
zahlreichen Nachkommenschaften als konstant er-
wies. Doch konnte dieses Ergebnis weder von DRUDE,
noch in eingehenden Kreuzungsversuchen von LoTsy
(1920) reproduziert werden, und es ist hochst unwahr-
scheinlich, daB es sich hier um einen Artbastard
handelte.

Herkunft und Verbreitung der Kiirbisarten,
Chromosomenzahlen.

Die Gattung Cucurbita L. weist nach dem Index
Kewsensis rund 35 Arten auf. Allein in den letzten
12 Jahren hat BAILEY (1943, 1948) 11 neue Arten
beschrieben. Von den angebauten Arten, deren Kultur
sich iiber weite Gebiete der Erde erstreckt, haben
C.maxima, C.moschaia DucH.und C. ficifolia, ferner die
von PANGALO (1930) neu beschriebene Art C. mixta
ihre Heimat in Amerika, und zwar die 3 letzten
Arten in Sidmexiko und Mittelamerika, C. maxima
hingegen nach VAVILOV (1935) in Peru, Ekuador und
Bolivien, nach MILLAN (1945) in Nord-Argentinien,
Paraguay und den angrenzenden Gebieten von Bra-
silien und Chile. Umstritten ist die Heimat von
C. pepo. Von amerikanischen Forschern wird diese
Art auf Grund geschichtlicher Studien (WHITAKER
1947) sowie auf Grund von Bodenfunden (WHITAKER
u. BoBN 1950) in Amerika, und zwar im Norden der
Zentralplatte von Mexiko und den Siidstaaten von
USA angenommen, wihrend PANGALO (1930} und
VaviLov (1g35) das Entstehungszentrum in der alten
Welt suchen (Vorderasien, Afrika. Vgl. SCHIEMANN
(1943), SCHLOSSER (1950) sowie GREBENSCIKOV (1950)).
Von den tibrigen, weniger bekannten Arten sind nach
dem Index Kewensis bzw. nach BAnLEY 16 Arten in
Mittelamerika, speziell in Mexiko, 4 Arten im west-
lichen Nordamerika und 4 Arten in Slidamerika be-
heimatet, unter diesen C. andreana NAUDIN, die von
WHITARER (1951) auf Grund von Bastardierungs-
versuchen als mégliche Stammart von C.maxima
angesehen wird. Eine weitere Art wird ftr Java,
zwel werden fiir Japan angegeben, wo VAVILOV ein
sekundires Genzentrum von C.moschata feststellte.
Als Entstehungszentrum der ganzen Gattung ist so-
mit wohl Mittelamerika, insbesondere Mexiko, anzu-
sehen, von wo sie teils nach Siuden, teils nach Nord-
westen und vielleicht tiber die amerikanisch-asiatische
Landbriicke nach Ostasien ausstrahlte, wahrend ihre
altweltliche Verbreitung wohl erst im Mittelalter er-
folgte.

Finen Versuch, die Wildarten auf Grund mor-
phologischer Merkmale systématisch zu gliedern,
hat BAILEY (1943, 1048} unternommen. Zytolo-
gisch sind vorerst nur wenige Arten untersucht.
Die festgestellten Chromosomenzahlen (zn) be-
tragen in den meisten Fillen 40. Doch wurden
wiederholt abweichende Chromosomenzahlen an-
gegeben (vgl. DARLINGTON und JANAKI AMMAL 1045).
Polyploide Arten sind bislang nicht festgestellt
worden., :
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Ziel der Untersuchungen, PAlanzenmaterial
und Kreuzungstechnik.

Seit 1949 wurden von mir Kreuzungen vornehmlich
zwischen den Arten C.maxima (= M) und C. pepo
(=P) durchgefihrt (WEILING 1951, 1953). 1950
wurde C. ficifolia (= F), 1952 auch C. moschata (= Mo)
in die Untersuchung einbezogen. Diese Kreuzungen
sollten einen tieferen Einblick in die verwandtschaft-
lichen Beziehungen zwischen den kultivierten Arten
geben. Fiir die Untersuchungen wurden folgende Her-
kiinfte verwendet:

M Kattenvenne Riesenkiirbis, Frucht griin, bis-
weilen rot gefleckt, aus einem Hausgarten in
Kattenvenne bei Minster/Westf. stammend. Im
Verlauf der Untersuchung wurde bei dieser Her-
kunft Semisterilitdt festgestellt.

M Benary Riesenkiirbis, Frucht gelb-rosa, aus dem
Institut fiir Kulturpflanzenforschung in Gaters-
leben.

M Schaugarten Riesenkirbis, Frucht groB, gelb,
Pflanzen mit auffallend groBen Blédttern, aus dem
Schaugarten des Tnstitutes fiir Landw. Botanik
Bonn. Herkunft nicht mehr bekannt.

M Benary Walfisch aus Gatersleben.

M Warted Hubbard von W. Atlee Burpee Co,
Philadelphia 32 USA, Catalog Nr. 1040 Squash.

P Hamburg weichschalig (convar. giromontiina
1. GREB. var. oleifera P1ETSCH), aus dem Institut
fiir angewandte Botanik Hamburg. Zur Be-
zeichnung ,,weichschalig’ sieche PryM- v. BE-
CHERER (I1055).

P Tschermak’s Olkiirbis weichschalig (convar. giro-
montitna 1. GREB. var. oleifera PIETSCH), aus
Gatersleben.

P Schreiber’s Olkiirbis weichschalig (convar. giro-
montiing 1. GREB. var. oleifera PIETSCH), aus
Gatersleben.

P Benary weichschalig (convar. citrullinina 1. GREB.
var. styriaca 1. GREB.), Custard, engl. weil}, aus
Gatersleben.

F Gatersleben aus Gatersleben.

F Naldwijk aus Naldwijk, Holland; vermittelt
durch Doz. Dr. Kosswic, Bonn.

Mo Coimbra aus dem Botanischen Garten Coimbra/
Portugal.

Mo Frankreich Herkunft Frankreich, aus Gaters-
leben.

Mo Melk II aus Gatersleben.

Die Kreuzungen erfolgtenin den frithen Vormittags-
stunden. Die Bliiten wurden am Abend zuvor mittels
Pergaminbeutel isoliert. Bei der Bestdubung wurde
moglichst der ganze Anthereninhalt einer mannlichen
Bliite auf die Narbe einer weiblichen Bliite ausge-
strichen. Die bestiubten Bliiten wurden fiir einige
Tage mit Gazebeutelchen umhiillt. Da die fiir die
Untersuchungen verwendeten M- und P-Herkiinfte
durchweg nur eine, selten mehr als zwei Friichte zur
Entwicklung bringen, wurden nach Moglichkeit alle
ibrigen Ansitze und weiblichen Bliten entfernt und
wihrend der Entwicklung der Frucht hochstens eine
zweite Bestiubung an der gleichen Pflanze vorge-
nommen. Lediglich bei F, die bei entsprechender
Pflege bis zu 12 Friichte ausbildet, wurden an der
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gleichen Pflanze mitunter mehrere Einkreuzungen
durchgefiihrt.

Die statistische Auswertung der Beobachtungen und
Versuchsergebnisse erfolgte an Hand der KoLLERschen
Tafeln oder, wenn die Angabe des P-Wertes als sta-
tistisches MaB wiinschenswert erschien, auf Grund des
t- resp. X2-Verfahrens unter Benutzung der PATAU-
schen Tafeln.

Versuchsergebnisse.
I. Gewinnung der F,-Bastardgeneration,

A. Ansatz und Fruchtbildung.

Das Ergebnis der in den Jahren 1949—1952 durch-
gefithrten artfremden Bestdubungen ist aus Tabelle 2
ersichtlich. Der Kirze halber sind nur die Art-
kombinationen, nicht aber die fiir die einzelnen Kreu-
zungen verwendeten Herkiinfte angegeben, da in

Tabelle z. Evgebnis dev arifremden BestGubungen.

Brtrag =
Anzahl der
3 Anzahl der | nach art- in % der
K - . -
komoination | Jbr | e ) Tl L b
geernteten
Frichte
M X P | 1949 55 20 30,4
1950 36 14 38,9
195I 71 27 38,0
1952 50 23 46,0
1949 —1952] 212 84 39,6
P XM 1949 21 5 23,8
1950 68 4 5.9
1951 89 20 22,5
1952 25 5 20,0
1049-—1952| 203 34 16,7
M XF 1949 18 7 38,9
1050 24 4 16,7
1951 3 - -
1952 59 12 20,3
1049—1IQ952( I04 23 22,1
FxM 1949 10 o —
1950 34 I 2,9
195T 119 2 1,7
1952 157 4 2,5
1949—1952| 320 7 2,2
FXP 1949 1o _ _
1950 7L 2 2,8
Ig51 — - -
1952 55 3 I,9
1949-—-1952| 236 5 2,
P XF 1949 13 — —
1950 37 - —
I95I — - —
1652 — — -
1049—1952 50 - -
M X Mo | 1952 39 10 25,6

jedem Jahr mit mehreren Herkiinften gearbeitet
wurde. Die Anzahl der bei den einzelnen Kreuzungs-
kombinationen geernteten Friichte (19T in einer
kurzen Originalmitteilung als ,.Ansatz’* bezeichnet)
schwankt im Mittel zwischen o und 40% der durch-
gefiihrten Bestdubungen. Indessen kommen im An-
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schiuf} an die Bestaubung betrdchtlich mehr Frucht-
knoten zur Entwicklung als spater Friichte geerntet
werden, da zahlreiche Fruchtansitze teils kurz nach
Entwicklungsbeginn, teils in fortgeschrittenem Ent-
wicklungsstadinm faulen. Der eigentliche Ansatz ist
also betrichtlich hoher als die Zahl der Friichte, die
spiter geerntet werden und fir die Gewinnung einer
Nachkommenschaft praktisch von Bedeutung sind.
Wir werden daher besser vom ,,Ertrag” sprechen und
darunter die Anzahl der nach artfremder Bestdubung
geernteten Friichte verstehen.

Den héchsten Ertrag finden wir mit 39,6% der be-
stiubten Bliiten im Mittel mehrjahriger Versuche in
der Kreuzungskombination M XP. Diese Zahl kommt
dem bei M nach Selbstung ebenfalls im Durchschnitt
mehrjihriger Versuche erzielten Ertrag von 355,89
recht nahe. Demgegeniiber fillt der Ertrag nach Be-
stiubung von M mit F auf 22,1% ab. Der Unter-
schied zwischen diesen Werten ist statistisch ge-
sichert {KoLLER, Tafel g u. 6). Aber nicht nur bei
den reziproken Kreuzungen zwischen M und P, son-
dern auch zwischen M und F zeigen sich statistisch
gesicherte Unterschiede im Ertrag. Nach Kreuzung
von F mit P ist die Anzahl der geernteten Friichte
dulerst gering, in der umgekehrten Richtung gleich
Null (statistisch nicht gesichert). Zumeist starben die
Fruchtknoten bereits wenige Tage nach der Be-
staubung ab. VerhiltnismiaBig hoch ist mit 25,69
der Anteil der nach Einkreuzung von Mo in M ge-
ernteten Friichte, wihrend iiber das Verhalten der
reziproken Kreuzung keine Beobachtungen vorliegen.

ErwiN und HABER ernteten nach 1218 M XP-Be-
stiubungen 109 Friichte (= 8,95%) und mnach 737
P xM-Bestaubungen 48 Friichte (= 10,6%). Wah-
rend dieses letzte Ergebnis unseren Beobachtungen in
etwa entspricht, ist das Resultat der M xP-Bestiu-
bungen erheblich miedriger als bei uns. Ob als Er-
klirung {fiiv diesen Unterschied besondere Kreuz-
barkeitsgene angenommen werden miissen, kann anf
Grund der vorliegenden Versuche nicht entschieden
werden. Bekanntlich hat LEIN (z943) fiir den er-
staunlich hohen Ansatzwert von 60 9, und mehr bei
Weizen-Roggen-Bastardierungen mit dem Sommer-
weizen Chinese 466 als Mutter zwel Kreuzbarkeits-
gene verantwortlich machen konnen, welche die einer
Kreuzung normalerweise entgegenstehenden Hem-
mungen weitgehend aufheben. Fiir die Existenz eines
genetisch bedingten Einflusses scheint aber ein Einzel-
befund von ErRwiN u. HABER zu sprechen. Aus
214 Bestdubungen von C. pepo Sorte Connecticut
Field X C. maxima Sorte Hubbard erzielten diese
Forscher 18 Friichte (= 8,41%), aus 181 Bestiu-
bungen der Kombination C. pepo Sorte Patty Pan X
C. maxima Sorte Hubbard 42 Friichte (= 23,2%).
Auch in den eigenen Versuchen treten bei einzelnen
Kreuzungskombinationen stdrkere Unterschiede im
Ertrag auf. Jedoch reichen die Versuchszahlen nicht
aus, um diese Unterschiede statistisch zu sichern.

B. Beschaffenheit der Samen.

Hinsichtlich GréBe und Gestalt unterscheiden sich
die nach Artkreuzung erzielten Friichte nicht von
den aus freier Bestiubung oder Selbstung erzielten
Friichten. Fruchtfleisch wie Plazenta erscheinen in
der Regel normal ausgebildet. In vielen Féllen, ins-
besondere nach Bestiubung von M mit P- oder F-
Pollen, weichen die Samen duBerlich kaum vom ge-

3*



36 F. WEILING:

wohnlichen Verhalten ab. Abb. ra zeigt Samen einer
M-Frucht, die nach Bestdubung mit P-Pollen erzielt
wurde, Abb.1b Samen einer nach Selbstung ge-
wonnenen Frucht. In beiden Fillen besitzen die
Mutterpflanzen braun-
schalige Samen(C . maxi-
ma f. pachysperma nach
ROSEN (1920)). Aber
nicht alle Samen sind

dan{sgaina B

a) b)
Abb. 1. Samen von M, a) nach Bestiubung mit P-Pollen, b) nach Selbstung
erzielt. Reihe 1 u. 2 von unten: Samen der Gruppe 1 {in der unteren Reihe
ist die nach dem Trocknen sich leicht ablésende Samentasche nioch vorhanden,
bei b rechts zwei leere Samentaschen). Reihe 3 von unten: Samen der Gruppe 2
bei a nur die 3 Samen links). Obere Reihen: Geschrumpfte, unvollstindig

entwickelte Samen der Gruppen 3 und 4.
gleichmifBig ausgebildet, sondern eslassen sich 4 Grup-
pen unterscheiden, von denen die letzten drei in
der Entwicklung offensichtlich vorzeitig stehen-
geblieben sind. Neben braunschaligen Samen (Grup-
pe 1) finden sich oft einige anscheinend voll ausge-
bildete weiBischalige Samen, die dem leptospermen
Samentyp nach RosgN entsprechen und sich von den

Der Ziichter

gleichen beim hartschaligen Feldkiirbis (C. pepo),
3 Samengruppen unterscheiden (Gruppe 2—4), wobei
die voll ausgebildeten Samen auf Gruppe 2z entfallen.

Als Beispiel der zahlenmiBigen Verteilung der
Samen auf die soeben charakterisierten Gruppen sei
in Tabelle 3 die Samenanalyse von 6 M-Friichten auf-
gefiihrt, von denen 3 nach Bestdubung mit P-Pollen,
die tbrigen nach Selbstbestiubung erzielt wurden.
Mit einer Ausnahme weisen diese Friichte neben
braunen weiBschalige Samen auf. Thr Anteil ist bei
den aus artfremder Bestdubung erzielten Friichten oft
besonders gro8. Aber auch die Anzahl der unvoll-
stindig ausgebildeten Samen (Gruppe 3) sowie der
kaum oder nur wenig weiterentwickelten Samen-
anlagen {Gruppe 4) ist recht erheblich.

Im Gegensatz zu diesen Befunden zeigen sich die
aus artfremder Bestiubung (mit M oder F als Pollen-
spender) erzielten Samen bei P in den meisten Fillen
ganz oder zum iiberwiegenden Teil geschrumpft oder
unvollstindig ausgebildet. Ahnlich liegen die Dinge
bei F nach Bestdubung mit M- bzw. P-Pollen.

C. Ausbildung der Bastardembryonen.

Die Ausbildung der Bastardembryonen weicht vom
normalen Verhalten erheblich ab. Nur ein Teil der
voll ansgebildeten Samen (Gruppe 1 und 2) lieB beim
Ausschlachten der Friichte in den Monaten Februar
bis April des auf die Ernte folgenden Jahres einen
makroskopisch sichtbaren Embryo erkennen. Die
Samen der Gruppe 3 enthielten dufBlerst selten, die
der Gruppe 4 nie einen Embryo. Die aufgefundenen
Keime waren in der Regel stark verkimmert. Die
Mehrzahl war vertrocknet oder teilweise zersetzt. Da
die kleinen Keime in der Samenspitze liegen, lassen
sie sich leicht frei priparieren, wenn man den Samen
mitten durchschneidet. Nach einiger Ubung wurden

Tabelle 3. Aupere Ausbildung dev Samen von M nach Kreuzung mit P vesp. Selbstung.

Anzahl der davon entfallen auf:
ausgezihlten
Kreuzung Samen 1. Samen-
anlagen Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4
a)M X P
84/49
M Benary X P Schreiber 582 54 x 187 340
553/50
M Schaug. X P Tschermak 442 184 I5T 10X 6
630/50
M Schaug. X P Tschermak 477 45 250 - 78 104
b)M geselbstet
124/50 M Kattenvenne 375 336 16 17 6
136/50 M Benary 466 318 30 92 26
2093/51 M semiturbana, 540 32 — 508 —
Herkunft Frankfurt

ersten dadurch unterscheiden, dafl die obere Testa-
schicht nicht verholzt ist {Gruppe 2). Andere Samen
erreichen fast normale Grofe, sind jedoch pergament-
artig diinn, auffallend geschrumpft und augenschein-
lich taub (Gruppe 3). Der Rest entfillt auf nicht
oder nur schwach entwickelte Samenanlagen, die
hochstens die halbe Linge normaler Samen erreichen
{Gruppe 4). Entsprechend lassen sich bei C. maxima
f. leptosperma, die weilschalige Samen aufweist, des-

die Embryonen einfacher dadurch freigelegt, daf3 der
Samen auf einer Seite, etwa in der Mitte und quer
zur Lingsrichtung, mit dem Skalpell aufgeritzt und
die untere Halfte der Samenschale mit einer Pinzetie
herabgeklappt wurde. Abb. 2 zeigt eine Auswahl der
aus einer M-Frucht nach Bestiubung mit P-Pollen
gewonnenen Embryonen. Sie sind entsprechend ihrer
GréBe geordnet und noch von den Nuzellusresten
umgeben.
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Da die Aushildung keimfdhiger Embryonen fiir das
Gelingen einer Artbastardierung von ausschlag-
gebender Bedeutung ist, suchte ich den Ursachen des
Fehlens bzw. der unterschiedlichen Entwicklung der
Embryonen anfinglich dadurch nachzugehen, dal die
Anzahl der in den einzelnen Friichten ausgebildeten

Abb, 2. MP-Embryonen aus der Kreuzung M Kattv. X P Tschermak 627/50.
Die Keime sind noch von den Nuzellusresten umgeben, die vor dem Auflegen
auf Agar entfernt wurden.

Keime, ihre GroBe sowie der Anteil der nicht ver-
trockneten oder sonstwie sichtbar abgestorbenen Em-
bryonen ermittelt wurden. Die Untersuchung be-
schrinkte sich auf die Samen der GruppenI—3,
nachdem die Erfahrung gezeigt hatte, daB die Samen
der Gruppe 4 keinen Keim aufwiesen.

Die Anzahlderaufgefundenen Embryonenschwankt
zwischen o und 809, der Gesamtsamenzahl der Einzel-
frucht, wobei 3/ der Analysen in den Bereich von
0—40%, entfallen. Zwischen den verschiedenen Her-
kunftskombinationen lieBen sich gesicherte Unter-
schiede mnicht feststellen. Als Durchschnitt von
65 Friichten der Kreuzungsrichtung M P ergab sich
ein mittlerer Embryonengehalt von 28,3 + 2.4 %,
fiir 20 Friichte der reziproken Xreuzungsrichtung
27,5 - 4,8%,. Beide Werte stimmen im Rahmen
statistischer Zufallsgrenzen iiberein (P = 0,88). Trotz
unterschiedlicher Anzahl der in diesen Kreuzungs-
richtungen erzielten Friichte wird somit prozentual
die gleiche Anzahl Keime zur Ausbildung gebracht.
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wutden. Diese Erwartung schien sich dadurch zu
bestitigen, daf die embryofiihrenden Samen iiber die
ganze Frucht ziemlich gleichmaBig verteilt sind. So-
mit erschien die Annahme naheliegend, daB der starke
Ausfall an Embryonen bei den aus artfremder Be-
stiubung stammenden Friichten nicht durch fehlende
Befruchtung eines Teiles der Samenanlagen, sondern
durch frithzeitiges Absterben zahireicher junger Zy-
goten bedingt sei, wobei moglicherweise Sterilitits-
gene beteiligt sein konnten. Tatsdchlich ergab die
Auszihlung der keimhaltigen Samen bei einer grofleren
Anzah! von Friichten Zahlenverhiltnisse, die Mendel-
spaltungen entsprachen (WEILING 1951). Die weitere
Untersuchung bestétigte diese Beobachtung jedoch
nicht, zumal sich zeigte, daB 4duflere Einflisse den
Samenansatz erheblich beeinflussen kénnen.

Hinsichtlich der mittleren Keimlinge zeigendie
Artkreuzungen mit verschiedenen Herkiinften der
gleichen Art statistisch gesicherte Unterschiede. Es
ergab die Kreuzung

M Kattv. X P Hbg (4 Friichte) die mittlere Keim-

linge 2,05 - 0,08 mm
M Benary X PHbg (10 Friichte) die mittlere
Keimldnge 1,99 4- 0,04 Mm

M Benary X P Schreiber (4 Friichte) die mittl.

Keimlinge 2,41 4 0,08 mm,
Besonders hiufig wurden M Kattenvenne und P
Tschermak miteinander gekreuzt. Auf Grund der
Analyse von 21 Friichten ergab sich eine mittlere
Keimlinge von 2,07 -+ 0,03 mm. Dieser Wert stimmt
mit der Keimlédnge von M Benary X P Hbg. iiberein
(P = 0,12).

Unterschiede ergaben sich u. U. auch, wenn als
Elter einmal Pflanzen, die aus Selbstung, ein anderes
Mal Pflanzen der gleichen Herkunft gewidhlt wurden,
die aus frelem Ansatz stammten, z. B.

M Kattv. X P Schreiber
(aus freiem Ansatz) (aus freiem Ansatz)
mittlere Keimlinge 2,93 4= 0,08 mm
M. Kattv. X P Schreiber {4 Friichte)
(aus freiem Ansatz) f{aus Selbstung)
mittlere Keimlinge 1,48 - 0,06 mm.

Da aber diese Kreuzungen nicht zum gleichen Zeit-
punkt und somit nicht unter den gleichen dufleren

(4 Friichte)

Tabelle 4. Linge der Embyyonen.

Gesamtzahl der Davon entfallen auf die GroBenklassen:
Zahl der  [Samen einschlief- Zanl der (Embryonen in 9% der Gesamtembryonenzahl)
Kreuzung un’lc;errsgﬁi]‘;cen h:r};ltv&i;;;llégﬁt Embryonen o—s 5—10 ‘ 1015 15—20 > 20
Samenanlagen mm mm mm mm mm
M XP 65 29 933 8 430 90,60 8,08 0,37 0,05 —
P xM 20 II 79I 3 140 97,93 1,88 0,03 0,13 0,03
M X F 7 8 719 1655 88,88 10,63 0,36 0,12 —
FxM 7 2 689 249 74,70 22,09 3,21 — —
EXP 5 1 690 292 46,23 35,62 14,38 3,42 0,34
M X Mo 4 I 646 334 24,55 14,07 43,11 18,26 —

Fir die Kreuzungsrichtung MXTF ergab die Analyse
bei 17 Friichten 23,1 4+ 4,0% Embryonen, fir die rezi-
proke Kreuzungsrichtung bei 7 Friichten 11,84-3,7%.
Der statistische Vergleich ergibt schwache Uberein-
stimmung (P == 0,08).

Da bei der Bestaubung reichlich Pollen dargeboten
wurden, bestand die Mdoglichkeit, daBl alle oder
wenigstens die meisten Samenanlagen befruchtet

Bedingungen durchgefithrt werden konnten, anderer-
seits iber den Einflul der Umwelt auf die Keim-
entwicklung wenig bekannt ist, 148t sich nicht mit
Sicherheit aussagen, ob hier genetische Bedingungen
obwalten.

Uber die Lingenverteilung aller bei den ver-
schiedenen Artkreuzungen aufgefundenen Bastard-
embryonen gibt Tabelle 4 AufschiuB,  Danach er-
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reichen die MP- Embryonen im Durchschnitt groBere
Lingen als die PM-Embryonen. Insgesamt 86,4 9%, der
PM-Keime waren kleiner als 1 mm gegeniiber nur
33,19 bei den MP-Keimen. 0,42 9%, der MP-Embryonen
erreichten eine Lange von mehr als 1omm gegeniiber
0,19% der PM-Keime. Die mittlere Linge aller
aufgefundenen MP-Keime betrug 2,36 4 0,02 mm,
die der PM-Keime 0,87 4-0,02 mm (P < 0,0001). Diese
reziproken Léingenunterschiede sind nicht etwa die
zufillige Folge der Zusammenfassung aller durch-

F. WEILING:

Der Ziichter

lung - der MMo-Embryonen den ersten Platz ein.
Wiahrend bei allen iibrigen Bastardierungen die Anzahl
der Embryonen mit wachsender Keimlinge mehr oder
weniger schnell abnimmt, zeigen die MMo-Keime in
ihrer Lingenverteilung einen schwachen Gipfel zwi-
schen 10 und 15 mm Keimlange. Diese Kreuzungs-
kombination zeigt iiberdies recht eindrucksvolle
Unterschiede in der Ausbildung der Embryonen bei
Verwendung verschiedener Herkiinfte als Kreuzungs-
partner (Tabelle 6).

Tabelle 5. Ldnge dev Embryonen bei veziproken Kreuzungen zwischen gleichen Hevhiimften
von M und P (M Kattenvenne, P Tschermak).

Samen. und Lingenverteilung der Embryonen:
Krenzung u. nicht ent- in o b
Krenzungs- Frichte wickelte Embryonen (Embryonen in % der Gesamtembryonenzahl)
jahr Samen- 0—j5 5—1I0 10—13 I15—20 > 20
anlagen mm mm mm mm mm
M X P 1951 18 10 563 2 253 93,83 5,99 0,13 0,04 —
P X M 1951 19 II 332 2 787 99,86 — — 0,IT 0,03
gefiihrten Kreuzungen. Sie zeigen sich auch bei Die Auszdhlung der augenscheinlich eingetrock-

reziproken Kreuzungen zwischen den gleichen Stim-
men. Tabelle 5 zeigt die Lingenverteilung der Em-
bryonen aus den 1951 auf Grund reziproker Kreuzun-
gen zwischen M Kattenvenne und P Tschermak er-
‘zielten Friichten. Abgesehen davon, daB die Keim-
langen bei diesen Kreuzungen kleiner sind, zeigt sich
dhnliches Verhalten wie bei den M X P- und P X M-
Kreuzungen der Tabelle 4.

An dieser Stelle sei kurz eingeschaltet, dafl NEU-
MANN (1952) bei P mnach , Reizbestiubung® mit

neten oder zersetzten Keime ergab bei den MP-
Keimen 63,0%, bei PM 85,1%, bei MF 70,0%, bei
FM 55,0%, bei FP 73,6%, bei MMo hingegen nur
-13,8%. Die Auswertung erfolgte an dem der Tabelle 4
zugrundeliegenden Material, wobei jedoch in der
Kreuzungskombination M X P 6, in der Kombi-
nation M X F 2 Friichte ausfielen. Fiir die reziproken
Kreuzungen zwischen M und P sowie zwischen M und
F ergibt sich nach KOLLER ein gesicherter Unter-
schied. Auch zwischen einzelnen Herkunftskombi-

Tabelle 6. Keimlinge bei verschiedenen M X Mo-Kreuzungen.

Anzahl der "
Lid. Samen einschlieB- ohne Linge der aufgefundenen Embryonen
NT. Kreuzung lich der nicht Embryo in mm
entwickelten
Samenanlagen o—2 2—4 , 4—6 6—8 8—10 | To~—12 | 12—714 | 14—36 | 16—18 | 18—20
|
I 4145 523 471 9 26 I 6 — — — - — —
M Kattv. X
Mo Frankr.
2 | 4162 384 377 5| — | 2| — | —| —| — | — | — | =
M Kattv. X
Mo Frankr.
3 4203 321 286 15 10 8 2 — — — — _ .
M Kattv. X
Mo Melk I1
4 3717 418 178 2 — — I2 21 39 76 56 32 2
M Wart. Hubb.
X Mo Coimbra

M-Pollen einzelne Friichte erhielt, die ,,durchweg ohne
Samen" waren. Auf Grund unserer Versuche darf
vielleicht angenommen werden, dal3 hier eine echte
Artbastardierung vorlag, wobei allerdings Samen- und
Embryobildung so unvollkommen waren, daBsie nicht
beachtet wurden.

Als mittlere Linge der MF-Embryonen ergaben
sich 2,74 40,046 mm, fir die FM-Embryonen
3,90 4+ 0,163 mm. Der Unterschied ist mit P<0,0002
statistisch gesichert. Damit zeigt sich auch hier in
der reziproken Kreuzungsrichtung eine verschiedene
Entwicklungsfdhigkeit. Besser erwies sich die Ent-
wicklung der FP-Embryonen, die eine mittlere Lange
von 6,00 4 0,240 mm erreichten. Mit einer mittleren
Keimlange von 10,2 4= 0,28 mm nimmt die Entwick-

nationen lieBen sich gesicherte Unterschiede fest-
stellen.

Zusammenfassend 148t sich sagen, daB die Ent-
wicklung der Bastardembryonen bei Verwendung
verschiedener Herkiinite fir die gleiche Artkreuzung,
vor allem jedoch in den reziproken Kreuzungen
zwischen M und P sowie zwischen M und F vielfach
klare Unterschiede zeigt. Wihrend in den reziproken
Kreuzungskombinationen jeweils die gleiche Anzahl
Embryonen, wenn auch unvollstindig, zur Aushildung
gelangt, wird die Entwicklung bei den PM- und
MF-Keimen frither abgestoppt als in den reziproken
Kombinationen. Zugleich ist auch der Anteil der ab-
gestorbenen Embryonen bei den PM- und MF-Keimen
betriachtlich héher. Die Entwicklung der Bastard-
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embryonen zeigt somit in den reziproken Kreuzungen
zwischen M und P die gleiche Tendenz, die hinsichtlich
der Unterschiede im Prozentsatz geernteter Friichte
vermerkt wurde (vgl. Tabelle 2). D.h. nach Be-
stdubung von M mit Pollen von P ist sowohl die Zahl
der geernteten Friichte als auch die Linge der er-
zielten Embryonen sowie die Zahl der nicht abge-
storbenen Keime betrdchtlich hoher als in der rezi-
proken Kreuzungsrichtung. Umgekehrtes Verhalten
zeigen dagegen die Bastardierungsversuche zwischen
M und F. Hier ist der Ertrag in der Kreuzungs-
richtung M X F hoéher. Jedoch erweisen sich die aus
dieser Kreuzung erzielten Embryonen weniger gut
entwickelt und zu einem gréBeren Anteil abgestorben
als die FM-Keime.

Erstaunlich gut erscheint im Vergleich zu dem ge-
ringen Ertrag der F X P-Kreuzungen die Lingen-
entwicklung der FP-Keime, die jedoch in groBlem
Umfang frith absterben, wohingegen in der Kreu-
zungsrichtung M X Mo bei allerdings geringerem Er-
trag gegeniiber den M X P-Kreuzungen sowohl die
Entwicklung der Keime als auch die Lebensfdhigkeit
am besten ist.

D. Aufzucht der Bastardembryonen.

Normale Keimung setzt einen hinreichend ausge-
bildeten Keim voraus, der imstande ist, die Samen-
schale zu sprengen. Von den bei unseren Kiirbisart-
kreuzungen bislang erzielten F;-Embryonen diirfte
keiner dazu befihigt gewesen sein. Um den Abort
der nach Artkreuzungen erzielten Samen zu umgehen
oder auf ein Mindestmafl herabzusetzen, wird man
daher einmal die lebensfihigen, wenn auch unvoll-
standig ausgebildeten und zum Sprengen der Samen-
schale nicht befihigten Keimlinge kiinstlich freisetzen,
sodann die meist gestérte Erndhrungsfunktion des
Endosperms erganzen oder kiinstlich ersetzen miissen.

Diese beiden Behandlungsverfahren sind aus der
modernen Artkreuzungstechnik kaum noch fortzu-
denken. Die Erginzung der mangelhaften Erndhrungs-
funktion des Bastardendosperms mag u.U. durch
Aufpfropfen der Bastardmutter auf den Vater oder
eine andere verwandte Art erfolgen. So erzielte
STELZNER (1949) aus der Kreuzung von Solanwm
tuberosum ,,Ackersegen” und ,,Frithnudel mit 4 n-
Solanum polyadenium erst Ansatz, als er auf Tomate
geplropite S. tuberosum mit S. polyadeninm-Pollen be-
staubte. Zumeist werden jedoch die Ernidhrungs-
funktionen des Endosperms durch Aufzucht der
Bastardembryonen auf kiinstlichen Nghrbéden ersetzt.
Die Moglichkeit der kiinstlichen Aufzucht unreifer
Pflanzenembryonen hat erstmalig HANNIG (1904) auf-
gezeigt, der Cruciferen-Embryonen in Nihrlgsungen,
die 109, Rohrzucker enthielten, zur Entwicklung
brachte. Durch LAIBACH (1925) wurde die kiinstliche
Aufzucht von Bastardkeimen in die Technik der Art-
kreuzungen {ibernommen, wo sie heute vielseitig
Verwendung findet [WERCKMEISTER (1934, 1937),
BLAKESLEE und SATINA (1944), BRINK, CoOPER und
AUSHERMAN (1944) u.a.]. Nachdem es im ersten
Versuchsjahr (1950) gelungen war, von den vier besten
auf FlieBpapier ausgelegten Keimen drei zu normalen
Pflanzen aufzuziehen, bedienten wir uns von 1951 an
in Anlehnung an die zuletzt genannten Autoren eines
0,7%igen Nahragars, der die Nahrlosung von WHITE
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(1034), als C-Quelle 2%, Rohrzucker und zur Deckung
etwa bendtigter Wachstumsfaktoren eine Hefeab-
kochung als Zugabe enthielt. Da bei Kiirbis die An-
zucht einer 2. Generation im gleichen Versuchsjahr
unter normalen Bedingungen nicht mdglich ist, wur-
den die geernteten Friichte erst im nichsten Frithjahr

b

Abb. 3.a)at) Junger MP-Keimling Z\uf Néhragar.

b) In Erde, die beiden ersten Laubblitter bereits

ausgebildet,

gedffnet. Die anfallenden Bastardembryonen wurden
nach kurzer Desinfektion in 0,001 %iger HgCl-Losung
iiber dem Dampftopf in Kulturréhrchen iibertragen.
Auf jedes Anzuchtglas wurden Fruchtnummer, Linge
des Keimes und Tag des Kulturbeginns vermerkt. Die
beschickten Réhrchen wurden, mit Papier leicht ab-

Abb. 4. Anzuchttisch, In der Mitte Anzuchtrdhrchen. Rechts: Feuchte Kammern
fiir frisch getopfte Keimlinge. Links: Junge Bastardpflanzen,

gedeckt, im feuchtwarmen Gewachshaus aufgestellt
oder zunichst fiir einen Tag in einem dunklen Ther-
mostaten bei ca 33°C. gehalten. Nach einigen Tagen
wurden diejenigen Rohrchen, deren Keime inzwischen
abgestorben oder verpilzt waren, entfernt. Hin-
reichend kriftig ausgebildete Keimlinge wurden, sobald
die Rohrchen zu eng wurden, in kleine Erdtopfe,
schwichere dagegen in groflere Kulturréhrchen iber-
tragen (Abb.3). Durch Zusatzlicht konnten die
jungen Keimlinge in den ersten Anzuchtwochen erheb-
lich gekréftigt und vor dem Vergeilen bewahrt werden
(Abb. 4).

Tabelle 7 gibt einen Uberblick iber die bei den
verschiedenen Kreuzungskombinationen zum Keimen
ausgelegten und zu lebensfihigen Pflanzen heran-
gewachsenen Embryonen. Auch in dieser Ubersicht
zeigt sich das unterschiedliche Ergebnis der MP- und
PM-Kreuzungen sehr deutlich, wihrend ein solcher



40 F. WEILING:

Unterschied bei den reziproken Kreuzungen zwischen
M und F infolge zu niedriger Versuchszahlen nicht
feststellbar ist. Als ganz besonders entwicklungs-
freudig erwiesen sich die MMo-Embryonen, indem
etwa 199, der auf Agar ausgelegten Keime sich so
entwickelten, daf sie spiter als Pflanzen ins Freiland

Tabelle 7. Entwicklungsverhilinisse dev verschiedenen F,-

Bastardembyyonen.

derzjllxaslge. Embryonen davon in anschlieBend
Kreuzung werteten auf Agar Topte ins Freiland

Friichte ausgelegt gepilanzt gepflanzt
M X P 48 956 103 | 26
P xM 20 34 1 ) —
M XF 12 118 9 1
FXxXM 7 76 8 3
FxP 5 74 4 T(?)
M X Mo 4 264 50 50

gebracht werden konnten. Im allgemeinen gelingt die
Anzucht der gréfBeren Embryonen recht leicht, wih-
rend Keime, die kleiner als 5 mm sind, nur selten an-
wachsen. Offensichtlich sind die kleineren Embryonen
durch das Zuriickbleiben in der Entwicklung und die
lange Lagerung der Friichte so stark geschidigt, daB3
ein Anwachsen unmdéglich geworden ist.

Neben normal anwachsenden fand sich eine groBere
Zahl’ von miBgebildeten Keimlingen, bei denen die
Wurzelbildung oder die Bildung eines Sprosses unter-
blieb. Des ofteren gelangte nur ein Thallus-dhnliches
Gebilde zur Entwicklung, das ebenso wie die iibrigen
MiBbildungen zwar griinte, aber nach lingerem
Aufenthalt auf Nahr-Agar, der u. U. ein- oder zwei-
mal gewechselt wurde, abstarb. Solche Miflbildungen
konnten gelegentlich 3 Monate lang beobachtet werden.
Wenngleich auch von anderen Forschern bei Em-
bryonenkulturen Mifbildungen beobachtet worden
sind, die einwandfrei Folge bestimmter Xultur-
mafBnahmen darstellten, (z. B. blattartig verbreiterte
Keimlinge, Ausbleiben der Wurzelbildung bei Datura-
Kulturen nach Zugabe nicht im Dampftopf sterili-
sierter Kokosmilch, kallusihnliche Bildungen nach Zu-
gabe im Autoklaven sterilisierter Kokosmilch (van
OVERBEEK u. Mitarbeiter (1942)), so muB in unserem
Falle doch wohl aus dem gleichzeitigen Auftreten
normal ausgebildeter und mifBgestalteter Keimlinge
auf dem mit Wachstumsfaktoren (Hefeabkochung)
versehenen  Ndhrboden geschlossen werden, dall bei
einem Teil der Keimlinge die innere Disposition zur
normalen Entwicklung unter. den gegebenen Be-
dingungen fehlt. Zum gleichen Schluf} gelangten auch
KonzAk, RANDOLPH u. JENSEN (1951) bei Bastard-
embryonen zwischen Hordewm sativwm und H. bul-
bosum.

Die Primérblatter der aufgezogenen Pflanzen sind
fast regelmiBig verunstaltet, oftmals gekriuselt, da
offensichtlich das Randwachstum zu zeitig zum Still-
stand kommt. Gelegentlich zeigen die ersten Blatter
lindenblattihnliches Aussehen. Mitte Mai, nach den
Spatfrosten, wurden die erhaltengebliebenen Pflanzen
ins Freiland gebracht, wo sie zunichst einiger Pflege
bedurften. Nach 2—3 Wochen setzte sichtbares Wachs-
tum ein. Alsdann entwickelten sie sich fast durch-
weg recht schnell zu vollkommen normal aussehenden
Pflanzen.

Der Zichter

II. Die F,-Bastarde.

A. Beschreibung.

Dem Ziel der Untersuchungen entsprechend sollen
die Fertilitdtsverhiltnisse der aufgezogenen Art-
bastarde weiterhin im Zusammenhang dargestellt
werden. Zur besseren Orientierung sei eine kurze Be-
schreibung der Bastarde vorangeschickt.

C. maxima X C. pepo. Die aufgezogenen F,-Pflan-
zen verteilen sich wie folgt auf die fiir die Kreuzung
beniitzten Herkiinfte:

M Kattenvenne X P Tschermak 19 Pflanzen

M . X P Hamburg weichsch. 3 "
M " X P Schreiber I "
M Schaugarten X P Tschermak 2 y
M Benary X P Hamburg weichsch. 1 "

Summe: 26 Pflanzen

Alle Fy-Bastarde erwiesen sich als langtriebig, ob-
wohl ein Teil der P-Eltern kurztriebig oder buschig
war. Der Wuchs war ziemlich einheitlich, die Ge-
stalt der Blitter, ihre Konsistenz und Behaarung
intermedidr, jedoch mit gewisser Priivalenz der tief
ausgebuchteten, steif aufgerichteten und fast stachelig
behaarten P-Blitter. Intermediir war auch die Blatt-
farbe, die bei P etwas dunkler als bei M ist. Viele
F,-Pflanzen wiesen in den Winkeln der Blattadern
mehr oder weniger auffillige Flecken auf. Derartige
Flecken sind bei den Arten Mo und F sehr deutlich
ausgebildet, finden sich jedoch auch bei einigen Her-
kiinften von P, seltener bei M, wo sie nach Angabe
der meisten Autoren fehlen sollen. Sie fehlten bei
den fiir die Kreuzungen verwendeten M-Herkiiniten,
wihrend sie bei einigen Pflanzen von P Tschermak
ausgeprigt waren, bei den iibrigen P-Herkiinften ge-
legentlich schwach und nur auf jiingeren Blittern als
hellgriine Flecken auftraten. Diese silbrig glinzenden
Stellen kommen durch Totalreflexion des Lichtes an
luftfithrenden Interzellularriumen zustande. Nach Un-
tersuchungen von ZIMMERMANN (1922) bei Mo sind die
Palisadenzellen an den Stellen der weilen Flecken
entweder ganz durch ein Luftpolster von der Epi-
dermis getrennt oder nur gelegentlich durch eine
schmale Spitze damit verbunden. Die Lichtreflexion
wird dadurch begiinstigt, dafl die Innenwinde der
Epidermiszellen mehr oder weniger stark gewélbt sind.

Die Bliitenmorphologie der MP-Bastarde ist bereits
an anderer Stelle dargestellt worden, desgleichen die
Ausbildung der fiir M und P besonders charakte-
ristischen Fruchtstiele (WEILING 1953). Die Frucht-
form, die bis auf eine Ausnahme durchweg langlich
oder walzenférmig war, folgte dem Verhalten von P,
da die den Kreuzungen zugrunde liegenden M-Formen
ausschlieBlich kugelférmige oder geoidfdérmige Friichte
besitzen. Die als Ausnahme erwihnte F;-Frucht war
kugelférmig. Dies Merkmal ist jedoch beider als Pollen-
spender verwendeten Herkunft P. Schreiber, desglei-
chen bei anderen Herkiinften dieser Art wiederholt
vertreten. Inder Fruchtfarbe unterschieden sich fast
alle F,-Friichte.

C. maxima X C. ficifolia. Bislang konnte nur eine
Pilanze aufgezogen werden. Gegenfiber den reziproken
Bastarden zeigten sich Unterschiede nur in der Frucht-
farbe. Die Besprechung dieser Form kann daher ge-
meinsam mit den reziproken Bastarden erfolgen.
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C. ficifolia X C. maxima. 3 Pflanzen wurden auf-
gezogen. Sie stammten — desgleichen der soeben
erwihnte MF-Bastard — von M Kattenvenne und
T Gatersleben ab, ausgenommen eine Pflanze (FM
3134/9/60), deren Mutter der Herkunft Naldwijk/
Holland angehorte. Alle Pflanzen waren langtriebig,

Abb. 5. Blatt von FM (unten) sowie den Eltern F_(oben links) und M
(oben rechts).
Die Gestalt der Ausldufersprosse erinnerte stark an F.
Auch in der Blattform praevalierte F (Abb. 5). Die
QQ-Blitten folgten in der Ausbildung des breiten
Kronblattsaumes, in der Farbung der Narbe, die bei
obigen F-Herkiinften rotlich, bei M hingegen gelb

Abb. 6. Bliiten von F (links), FM (Mitte) und M (rechts), aufgenommen am
24. 8. 52 gegen 6 Uhr, M sich 6ffnend, F und FM bereits aufgebliiht.

ist, ferner in der Zahl der das Kronblatt in Lings-
richtung durchziehenden Nerven stirker dem M-Elter,
da die zwischen den in der Regel stark hervortre-
tenden Hauptnerven befindlichen Nebennerven kraftig
ausgebildet sind (Abb.6). Im stumpfkantig ge-
furchten Fruchtstiel, dessen Kanten am Fruchtansatz
leicht vorgewdlbt waren, und in der Verbindung von
Kelch und Korolle mit dem Fruchtknoten praevalierte F.
Diese Verbindung ist auf ein kurzes, diinnes, leicht
brechendes Glied reduziert, das in der Seitenansicht
nicht sichtbar wird, da Kelch und Fruchtknoten
an der Verbindungsstelle stark gegeneinander vor-
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gewOlbt sind. — Der Kelch der 43-Bliiten erinnerte
an F, wo er schiisseliormig und unterhalb der An-
satzstelle der Kelchblitter leicht eingeschniirt ist,
mitunter stdrker als bei P. Charakteristisch sind
fiir F die dicht behaarten Filamente und sehr
dinnen, fast rohrenférmigen Zuginge zu einem nur
kleinen Nektarium (Abb. #).
Die Behaarung war bei den
Artbastarden, sofern es iiber-
haupt zur Ausbildung eines
Androeceums kam, stark aus-
gepriagt. Auch in der Zeit
des Auf- und Abblithens folg-
ten die F;-Bastarde weit-
gehend F, deren Bliiten sich
mitunter bereits in den Abend-
stunden zu Offnen beginnen
und spitestens gegen 4 Uhr
frith gedffnet sind, wihrend
M meist erst zwischen 6 und
7 Uhr frith aufblitht (Abb. 6).
Mit ahnlichem Vorsprung blith-
ten F und die Artbastarde
auch ab. Witterung und Jah-
reszeit kénnen den Zeitpunkt
in gewissem Umfang verschie-
ben. Von Herkunft zu Her-
kunft sowie von Pflanze zu
Pflanze kénnen gleichfalls Un-
terschiede bestehen. Abb.7.
Bemerkenswert waren bei Antheren von C. ficifolia.

den F;-Bastarden die Unter-

schiede in Fruchtform und Fruchtfarbe. F weist
ellipsoide, griinweifl marmorierte Friichte auf, die
sehr einheitlich sind. Der Kreuzungselter M Katten-
venne besitzt kugelige bis geoidformige Friichte,
die griin gefdrbt sind und gelegentlich mattrote
Flecken aufweisen. Der MF-Bastard lieferte zwei
walzenformige, griine, mit weiBen Bindern und
Streifen versehene Friichte. Zwei der FM-Bastarde
{Geschwisterpflanzen) erbrachten gleichfalls walzen-
férmige Friichte, die F-dhnliche Musterung aufwiesen.
Jedoch besaBl die Frucht der einen Pflanze gelbe, die
andere zum Teil gelbe, zum Teil grilne Grundfarbe
{Abb. 8). Der F-Elter dieser Pflanzen entstammte

Abb. 8. Friichte von ficifolia-Artbastarden (F-Herkunft Gatersleben), Links
zwei Friichte von MF (gleiche Pflanze), rechts von FM (zwei Geschwister-
pilanzen),

der Herkunft Gatersleben. Véllig abweichendes Ver-
halten zeigten die Friichte von I'M 3134/9/66, deren
F-Elter der Herkunft Naldwijk angehorte. Die
Friichte waren geoidférmig und braun-griin gefiarbt
(Abb. g, farbige Abb. siehe WEILING 1054). AuBerlich
zeigen die beiden F-Herkiinfte keinerlei Unterschiede.
Auf Grund des Verhaltens der F;-Bastarde erscheint
es jedoch wahrscheinlich, dafB die genetische Aus-
stattung bei beiden Herkiinften eine verschiedene ist,
zumal der in allen Kreuzungen verwendete M-Stamm
Kattenvenne, von dem inzwischen mehrere Selbstungs-
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nachkommenschaften aufgezogen wurden, nicht sehr
variabel ist. Die beobachteten Unterschiede bei den
C. ficifolia-F,-Bastarden kdnnen daher nur so erkldrt
werden, daBB Gene in Erscheinung treten, die in den
Elternarten normalerweise verborgen bleiben (Kom-
plementérgene).

ADbb. 9. Friichte von FM 3134/9/66 (unten) und den Elternarten F Naldwijk
(oben. lmks) sowie M Kattv. (oben rechts).

Die Farbe des Fruchtﬂeisches der F-Bastarde ist
weiB bis leicht gelb getént. Es iiberwiegt somit die
Farbe von F. Jedoch wurde die Beobachtung ge-
macht, daB der gelbliche Farbton des Fruchtfleisches
um so deutlicher war, je zeitiger die Frucht in der
Vegetationsperiode zum Ansatz kam. Finzelne Friichte
des Bastardes 3134/9/00 zeigten eine diinne, ziemlich
kriftig gelb gefarbte Schicht in dem sonst weil} ge-
farbten Fruchtfleisch, so daB der Eindruck entsteht,
daB die gelbe Fleischfarbe zundchst in einer tieferen
Schicht angelegt wird und erst nach und nach in die
iibrigen Schichtabschnitte diffundiert. Die jiingsten
Friichte wiesen schneeweiBe Fleischfarbe auf,

Fine weitere Bastardpflanze ist hier anzufiigen,
von der leider nicht mit Sicherheit angegeben werden
kann, ob es sich um einen FM- oder um einen FP-
Bastard handelt (in Tabelle 7 unter F X P aufgefiihrt).
Diese Pflanze muB jedoch erwdhnt werden, da sie der
einzige ficifolia-Bastard ist, von dem ein Fy-Nach-
komme aufgezogen werden konnte, Die Aufzucht
dieses Bastardes dauerte sehr lange, wobei die dem
Anzuchttopf beigegebene Etikettierung z.T. un-
Jeserlich wurde. Die Pflanze blieb auch spiter gegen-
{iber den iibrigen F-Bastarden im Wachstum zuriick.
Jedoch zeigte sie hinsichtlich SproBachsen, Blitter
und .Bliiten deutlich F-Einflu. Die verhaltnismiBig
kleine, mit hellen bis weiflen Lingsstreifen und

Der Zichter

Flecken auf griinem Grund gemusterte Frucht wies
eine auffallend dicke und harte Fruchtschale auf, die
nur unter Zuhilfenahme einer Handsige gedffnet
werden konnte. Das Fruchtfleisch war schneeweil3.
Im Gegensatz zu den iibrigen F-Bastarden fand sich
eine Reihe aufBerlich gut ausgebildeter Samen vor.
Sie waren dunkelbraun bis schwarzbraun gefarbt und
sahen normalen F-Samen sehr dhnlich (Abb. 10).
C. maxima X C. moschata. Es gelangten zwei F;-
Nachkommenschaften, die eine aus 48, die andere
aus zwel Pflanzen bestehend, zur Aufzucht. Eltern
der ersten Nachkommenschaft (3717) waren M Warted
Hubbard, Philadelphia und Mo Coimbra, Eltern der
zweiten Nachkommenschaft (4145) waren M Katten-
venne und Mo Frankreich. Das Verhalten der MMo-
Bastarde ist von PearsoN, Horp und BoHN (195I)
eingehend geschildert worden, so daB es sich eriibrigt,
nidher darauf einzugehen. Lediglich folgende Beob-
achtungen seien erginzend aufgefiihrt. Die Blitter der
F,-Generation 3717 waren von Pflanze zu Pflanze
sehr verschieden hinsichtlich GréBe und Gestalt sowie

Abb. 10. Samen von F (obere Reibe) und #uBerlich gut ausgebildete Samen
eines F-Artbastardes.

Ausbildung der Blattflecken, was vielleicht auf Hetero-
zygotie des Mo-Elters zurtickzufithren ist (Abb. r1).
Charakteristisch ist fir die Bastarde, dall der deut-
lich gesigte Blattrand in dhnlicher Weise am Blatt-
stiel zusammenliuft wie bei Mo, wahrend der Blatt-
rand bei M an der Blattbasis im allgemeinen nicht
gesagt ist, niemals aber am Blattstiel, sondern in
einiger Entfernung davon an den Blattseitennerven
endet. Die Friichte der Bastardgeneration 3717
waren in Gestalt und Farbe, nicht jedoch in der
GroBe einheitlich: ellipsoid, leicht gerippt, an den
Enden leicht zugespitzt, dunkelgriin. Die Friichte
der anderen Bastardgeneration (4115) waren kugel-
formig, hellgriin z. T. gelbgriin, und viel kleiner als
die der Nr. 3717.

B. Heterosisverhalten.

Obwohl die Heterosiswirkung vornehmlich das
vegetative Verhalten mancher Artbastarde préagt, be-
obachten wir sie in gewissem Umfang auch in der
reproduktiven Lebensphase. Die Beurteilung der
Heterosiswirkung stieB hinsichtlich der Wuchsleistung
auf gewisse Schwierigkeiten, da die Bastardpflanzen
infolge ihrer Anzucht aus mangelhaft entwickelten
Keimen ginzlich anderen Startbedingungen unter-
lagen als die zum Vergleich angebauten Eltern-
stimme. Wihrend nur wenige F;-Pflanzen Kiimmer-
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wuchs zeigten, entsprach die
Wuchsleistung der meistenins Frei-
land ausgepflanzten F;-Bastarde
entweder intermediir dem Ver-
halten der Stammarten, oder sie
folgte dem wiichsigeren Elter.
Ausgeprigte Heterosis wurde bei
einem grofen Teil der F,-Gene-
ration MMo 3717, ferner bei FM
3134/9/66 beobachtet. Diese Pflan-
ze bedeckte gegen Ende der Vege-
tationsperiode einen  Fldchen-
raum, der 4—5 normalen Pflan-
zen der Stammarten geniigt hitte.
Nicht sehr ausgeprigt war die Stei-
gerung der Wuchsleistung bei den
MP-Bastarden. Doch wurde auch
hier eine stark heterotische Pflanze
beobachtet. Vergrolerte DBlitter
wurden bei dem FM-Bastard
3134/0/66 (Abb. 5), ferner bei einem
Teil der MMo-Bastarde 3717 fest-
gestellt (Abb. rx). Nur schwach
vergréBert war die Blattfliche bei
den MP-Bastarden.

In der reproduktiven Phase
wurde Heterosis gelegentlich in
der Bliiten- und FruchtgrdBe, fer-
ner in der Anzahl der geernteten
Friichte beobachtet.” Stark wver-
groflert waren die Bliten und
Friichte bei den meisten Pflanzen
der MMo-Bastardgeneration 3717
(Abb. 12, 13). Das mittlere Frucht-
gewicht dieser Bastarde betrug
10,35 4-0,69kg (n = 40), wihrend
bei der Herkunft des M-Elters
(Warted Hubbard) 2,05 40,31 kg,
bei der Herkunft des Mo-Elters
(Coimbra) 4,8 4 0,45 kg ermittelt
wurden. Dieser Unterschied ist so
erstaunlich, daB der Gedanke auf-
tauchen konnte, ob nicht bei der
Kreuzung eine Verwechslung des
M-Elters erfolgt sei. Es kime dann als M-Elter
nur die Herkunft Kattenvenne in Frage, deren
durchschnittliches Fruchtgewicht 12,8 4- 0,58 kg be-
tragt, und von der im gleichen Jahr ein Stamm mit
grimen Friichten angebaut wurde. Jedoch sprechen
wichtige Gesichtspunkte gegen diesen Einwand. Alle
Bastardfriichte der Kreuzung 3717 wiesen die gleiche
dunkle, fast schwarzgriine Farbung auf. Diese Farbe
besaBen zur Zeit der Ernte auch die Elternherkiinfte
M Warted Hubbard und Mo Coimbra. Im Verlaufe
des Winters verfarbten sich die Mo-Friichte. Sie nah-
men hellgraue, stellenweise rétliche Farbe an, wih-
rend die Friichte von M Warted Hubbard die dunkel-
griine Farbe behielten, andererseits die Friichte von
M Kattv. sich graugriin verfirbten. Weiterhin kann
geltend gemacht werden, daB von 41 MMo-Friichten
dieser Kombination sieben z.T. iiber die ganze Linge
gerissen waren, so dafl 3—4 cm breite Spalte unmittel-
baren Einblick in die Fruchthohle gestatteten. Wenn-
gleich bei MP X M-Bastarden gelegentlich beobachtet
wurde, da3 die Fruchtrinde Risse aufwies, — Spalte,
die das Fruchtfleisch oder wie in diesem Falle die
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Abb. 11. Obere Reihe links: Blatt von M Warted Hubbard, rechts: Mo Coimbra, darunter Blitter verschie-
dener Ty-Bastarde zwischen diesen Herkiinften (Nachkommenschaft 3717). Alle Aufnahmen im Abstand

von I m gemacht.
Objektiv: Leitz. Elmar, 5 cm.

Fruchthdhle freilegten, sind bislang bei keiner anderen
Kreuzung festgestellt worden. Dagegen kénnen diese
Spalte sehr gut als Folge der starken Diskrepanz zwi-

Abb. 12. Blitenknospen von M (links), MMo 3717 (Mitte)
und Mo (rechts).

schen Fruchtgewicht und GréBe von Eltern und Ba-
stardgeneration erklirt werden. Im Gegensatz zur Ba-
stardgeneration 3717 betrug das Fruchtgewicht der
MMo-Bastarde 4145 nur 2,8 bzw. 2,0kg (n = 2), das der
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zugehdrigen Elternherkiinfte 12,8 4 0,58 kg (M Kat-
tenvenne) bzw. 2,14 4- 0,15 kg (Mo Frankreich).
Heterosis im Ertrag kann sich aufler durch Stei-
gerung des Einzelfruchtgewichtes in Vermehrung der
zur Reife gelangenden Friichte zeigen. Ein Beispiel

Abb. 13. Frichte von M Warted Hubbard {oben links} Mo Coimbra
(oben rechts) und eines Fy-Bastardes. MMo 3717.

dafiir stellt der bereits mehrfach erwidhnte F-Bastard
3134/9/66 dar. Von dieser Pflanze gelangten 21 gut
entwickelte Friichte mit einem durchschnittlichen Ge-
wicht von 2,73 4 0,22 kg zur Ernte (Abb. 14). Als
die Pilanze Mitte November 1952 einem starkeren
Nachtfrost erlag, waren weitere 8 nicht mehr aus-
gereifte Friichte mit einem Durchmesser von mehr als
10 cm sowie einige noch jiingere Fruchtansiatze vor-
handen. Im Vergleich dazu wurden bei F einmal

Abb. 14. Friichte des FM-Bastardes 3134/9/66. Die linke Gruppe wurde in

einemn Gewichshaus, die rechte Gruppe im Keller iberwintert. Unter dem

EinfluBl des Tageslichtes ist das Farbmuster der jingsten Friichte verblichen,
Eine der geernteten 21 Friichte fiel im Winter infolge Faulnis aus.

unter besonders giinstigen Bedingungen zwolf, bei M
héchstens 2—3 Friichte von einer Pflanze geerntet.
Als mittleres Fruchtgewicht der Elternstdmme ergab
sich: F 4,23 4 0,2 kg, M Kattenvenne 12,8 4- 0,58 kg.
Dabei ist die Frucht des Artbastardes fast so grofl
wie die von F (Abb. g), jedoch nur etwa halb so
schwer wie diese. Das hangt wohl damit zusam-
men, daf} die Friichte von F keine Fruchthdhle auf-
weisen, wihrend der Artbastard in diesem Merk-
mal dem andern Elter (M) folgt. Ein weiterer Fall
heterotischer Steigerung der Fruchtzahl wurde bei
einem F,-Bastard M Kattenvenne X P Tschermak
beobachtet, von dem 7 ausgereifte Friichte geerntet
werden konnten, obwohl beide Elternherkiinfte
héchstens 2-—3 Friichte bringen. Unterschiede im
Grad der Heterosis bei Verwendung verschiedener

Der Ziichter

Herkiinfte fiir die gleiche Art- oder Gattungskreuzung
oder bei der gleichen Nachkommenschaft sind auch
inanderen Féllen bekannt geworden (KARPETSCHENKO
{(1g24) bei der Gattungskreuzung Raphanus sat. X
Brassica oleracea, TJEBBES (10927) bel Phaseolus vul-
garis X Ph. multiflorus u a.). Sie sind durch Hetero-
zygotie der fir die Kreuzung benutzten Herkiinfte
bedingt und ein Beleg dafiir, daB Heterosis durch
das Zusammenwirken neu zusammengetretener Wachs-
tumsfaktoren bedingt ist. Auf solche Faktoren miissen
auch die beobachteten Leistungen in der reproduktiven
Phase im wesentlichen zuriickgefiihrt werden, da in-
folge der weiter unten zu behandelnden Stérungen in
der Pollen- und Samenbildung die Fertilitdt der Fi-
Bastarde die fiir Artbastarde charakteristischen
Mingel zeigt.

C. Ausbildung der Sexualorgane.

Die Fertilitit der Artbastarde hingt von folgenden
Faktoren ab:

1. Fahigkeit zur Blitenbildung, sei es, dali diese
iberhaupt fehlt oder aber die Bliiten vorzeitig abge-
stoflen werden.

2. Hinreichende Ausbildung der Keimzellen.
a) Tauglichkeit der Pollen.
b) Tauglichkeit der Samenanlagen und Ent-
wicklungsfahigkeit der Zygoten.

3 Fihigkeit des Bastardes, den bestaubten Frucht-
knoten zur reifen Frucht zu entwickeln.

1. Bliitenbildung.

C. maxima X C. pepo. Alle bislang aufgezogenen F-
Pflanzen gelangten zur Bliite. Die Anzahl der Bliten
der ersten Bastardgeneration ist jedoch gegeniiber den
Stammarten erheblich herabgesetzt. Eine Auszihlung
der Gesamtbliitenzahl und des Anteils der verschieden-
geschlechtlichen Blitten bel Stammarten und Fi-
Bastard konnte leider nur bei der Kreuzungskombi-
nation MP erfolgen. 1952 standen 12 Fy-Pflanzen zur
Verfiigung, die simtlich den Herkiinften M Katten-
venne und P Tschermak entstammten. Die Zih-
lungen erfolgtenin der Zeit vom 17. Juli—19. August,
muBten dann aber abgebrochen werden, da sie bei
den langtriebigen M- und MP-Pflanzen auf immer
groBere Schwierigkeiten stiefen. Von den elterlichen
Herkiinften wurden je 8 Pilanzen beriicksichtigt. Die
Auszihlung ergab fiir M 107,09 4-8,10, fiir P58,8 49,02,
jedoch fiir MP nur 17,5 <+ 3,04 Bliiten je Pflanze und
den angegebenen Zeitraum. Der Unterschied zwischen
den bei den Bastarden sowie bei P ermittelten Bliiten-
zahlen ist mit P = 0,0005 gesichert.

Mit der Reduzierung der Bliitenzahl geht bei den
MP-Bastarden zunichst ein Wechsel in der Aufblih-
folge der ménnlichen und weiblichen Bliiten einher.
Beide Elternherkiinite erwiesen sich als protandrisch.
Von den 12 F;-Bastarden entfalteten zwei Pflanzen
in der Beobachtungszeit nur eine Blite, wobei die
eine Pflanze im weiblichen, die andere im méinnlichen
Geschlecht blithte. Bei einer Pflanze erschien die
erste weibliche Bliite 3 Tage nach der ersten minn-
lichen. Die restlichen g Pflanzen waren mit einem
Vorsprung von 3—12 Tagen protogyn.

Von besonderer Bedeutung ist jedoch die Tatsache,
dafB die weiblichen Bliten der F-Bastarde von der
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allgemeinen Verminderung der Bliitenzahl ausge-
nommen sind uad in der zweiten Halfte der Blih-
periode die der Elternarten allem Anschein nach
zahlenmdBig noch {ibertreffen. Exakte Vergleichs-
zahlen liegen aus den oben angefiihrten Griinden nur
fir die erste Halfte der Blithperiode vor. Danach
wurden in der Beobachtungszeit (17. Juli—19. August
1952) bei M Kattenvenne 7,1 4 1,42 weibliche Bliiten
je Pflanze ausgezdhlt, wihrend im gleichen Zeitraum
bel P Tschermak nur 2,1 4 1,04 weibliche Bliiten,
bei den Bastardpflanzen aus diesen Herkiinften je-
doch 9,2 41,69 weibliche Bliiten je Pflanze er-
mittelt wurden. Der Unterschied zwischen Bastard-
pflanzen und M-Elter liegt noch im Bereich stati-
stischer Zufélligkeit (P = 0,34).

Wahrend somit die Anzahl der weiblichen Bliiten
bei den MP-Bastarden zumindest ebenso groB3, allem
Anschein nach jedoch grgBer ist als bei der Eltern-
art mit den meisten weiblichen Bliiten (M), ist durch
die starke Verminderung der Gesamtbliitenzahl eine
erhebliche Verschiebung im Zahlenverhiltnis der
mannlichen und weiblichen Bliiten gegeben. So
wurde 1952 bei den bereits erwdhnten 12 MP-Ba-
starden ein durchschnittlicher Anteil an weiblichen
Bliiten von 58,0 4 7,759, ermittelt gegeniiber
6,7 £ 1,209, bei der M-Herkunft und 3,8 4 1,019,

bei dem P-Elter. Bereits 1951 war die Verteilung der

weiblichen und méinnlichen Bliiten an 12 MP-Ba-
starden studiert worden, die jedoch aus verschiedenen
Herkunftskombinationen stammten. In der Zeit vom
30. Juli bis 3. September ergab sich ein mittlerer
Anteil an weiblichen Bliiten von 61,6 4 5,04%, der
in guter Ubereinstimmung zu dem 1952 ermittelten
Wert steht (P = 0,72).

Ficifolia-Bastarde: (Tabelle8). Leider wurde
nur bei einer Pflanze die Verteilung der verschieden-
geschlechtlichen Bliiten vom Bliihbeginn an ver-
folgt. Diese Pflanze (FM 3134/9/66) war protogyn
und brachte erst gegen Ende der Bliitezeit zwei
minnliche Bliten hervor. Indessen ist auch F pro-

Tabelle 8. Awnieil der weiblichen und mdnnlichen Blilten
bei Bastarden zwischen C. maximu und C. ficifolia.

oy | gy, | e |yt
MF 646/10/84] 30. 7.—3. 10. 51 4 4
FM 706/9/4 " " 7 —
FM 706/9/70 " " 14 7
FM3134/9/66] 17. 7.— 19.8. 52 16 —
F x? 30.7.— 3.1I0.5I 9 7

togyn. Im allgemeinen sterben die ménnlichen Bliiten
der F;-Bastarde bereits im frithen Knospenstadium
ab. Die Auszdhlung der Bliiten st6Bt bei F auf groBe
Schwierigkeiten, da die Pflanzen erheblich durch-
einanderwachsen. Dennoch glaube ich sagen zu
koénnen, daB der Anteil der weiblichen Bliiten bei
den Bastarden zwischen F und M nicht nur gegen-
iiber M, sondern auch gegeniiber F erhoht ist.

C. maxima X C. moschata. Bliitenzahlungen konn-
ten leider nicht durchgefithrt werden. Die Bastard-
pflanzen waren stark protogyn und brachten verhilt-
nisméBig wenig minnliche Bliten zur Ausbildung,
so daB die weiblichen Bliiten sichtlich {berwogen
(vgl. ErRwiN und HABER, PEARSON, HorP und Bouy).
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2. Zustand der Bastardpollen.

Die starke Unterdriickung der méinnlichen Bliiten
ist nur ein Teilausdruck der bei den F;-Bastarden zu
Tage tretenden Schwichung der midnnlichen Sexual-
organe. In vielen Fillen ist das Androeceum in den
normal erscheinenden minnlichen Bliiten weitgehend
verkiimmert.

C. maxima X C. pepo. Selbst duBerlich normal er-
scheinende Antheren kénnen vollig taub sein. Durch-
weg ist der Anteil gut ausgebildeter Pollenkérner sehr
gering, wobei von Bliite zu Bliite erhebliche Unter-
schiede zu verzeichnen sind. So ergab die Unter-
suchung von 35 Bliiten der gleichen Bastardpflanze
(MP 3192/6/64) am 28.7. bzw. 30.8. 1932 folgende
Anteile an gut ausgebildeten Pollen (Untersuchung in
Karmin-Eisessig): 0%; 6,4%: 26.4%; 0%; 0%. Wenn
moglich, wurden bei jeder Auszéhlung 500 Pollen er-
faft. Als Mittel von 17 verschiedenen F,-Bastarden
ergaben die Zahlungen 6,3 + 1,849, gut ausgebildete
Pollen. Im Vergleich dazu betrug der Anteil gut aus-
gebildeter Pollenkorner bei P Hamburg 97,3 4-0,23%,
bei P Tschermak ¢6,7 4-0,279%.  Bei- der  fir die
Mehrzahl der Artkreuzungen als M-Elter verwendeten
Herkunft Kattenvenne ergab sich, wie bereits be-
merkt, die Feststellung, dall aus ihr Stdmme gezogen
werden konnen, die semisteril sind, wiahrend der Rest
einen dhnlich hohen Prozentsatz guter Pollen auf-
weist wie die angefithrten P-Herkiinfte.

Die Funktionsfidhigkeit des F;-Pollens kann mittels
Selbstbestdubung, ferner durch Einkreuzung der Fy
in eine der Elternarten gepriift werden. Entsprechende
Versuche konnten in der Berichtszeit nur in geringem
Umfang unternommen werden. Bei einzelnen Bastard-
pflanzen wurden neben gut ausgebildeten Pollen nor-
maler GroBe Riesenpollen und Zwergpollen beob-
achtet (Abb. 15).

Abb. 15. Pollen eines MP-Bastardes mit besonders hoher Anzahl gut ausge-
bildeter Pollen (12,4%), darunter Grof8- und Zwergpollen.

Ficifolia-Bastarde. Gut ausgebildete Pollen sind
bislang nicht beobachtet worden.

C. maxima X C. moschata. Der Anteil der gut aus-
gebildeten Pollen betrigt bei der Kreuzungsnach-
kommenschaft 3717 im Mittel 21,03 £ 1,64% (n = 24
Pflanzen). Das Androeceum ist seltener verkimmert
als bei den MP-Bastarden. Bei den Herkiinften der
Eltern dieser Bastarde wurden Pollenuntersuchungen
bislang nicht durchgefiihrt.
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3. Entwicklungsfahigkeit des Gynaeceums.

Es war im Zusammenhang mit der vorliegenden Ar-
beit nicht méglich, Zustand und Entwicklungsfahigkeit
der Samenanlagen an Hand anatomischer Unter-
suchungen unmittelbar zu verfolgen. Jedoch zeigt
das Ergebnis der bei den Bastardpflanzen durchge-
fiihrten Riickkreuzungen, dafl mindestens ein Teil der
Samenanlagen duferlich normale Entwicklungsfahig-
keit besitzt. I'iir die Beurteilung der hier gestellten
Frage wurde daher einmal der Ertrag (Zahl der ge-
ernteten Friichte: Zahl der durchgefithrten Kreu-
zungen), vor allem aber die Ausbildung der Samen
und Embryonen herangezogen.

Die von den verschiedenen Artbastarden geernteten
Friichte zeigten sich durchweg normal entwickelt.
Indessen war die Plazenta in der reifen Frucht
schlechter entwickelt als bei den reinen Arten. Zu-
meist war sie geschrumpft und zerrissen.

a) Ertrag der verschiedenen Art-
bastarde.

C. maxima X C. pepo. Als Riickkreuzungseltern
dienten in den Jahren 1951 und 1952 nur die Her-
kiinfte M Kattenvenne und P Tschermak, In den
meisten Fallen stimmte der Riickkreuzungspartner
hinsichtlich seiner Herkunft mit einem der Bastard-
eltern iiberein. Tabelle g zeigt das Ergebnis der Riick-

Tabelle 9. Evgebnis der Riickkrvenzungen.

MP x M MP x P
] O
zdlz8 selg8
B2 mw [FEEE mw
mE| A aE| gx
gleiche Herkunft bei
Riickkreuzungselter u. 56| 17| 30,4 | 30, 6| 20,0
entsprechendem Elter
des Bastards
entsprechende Herkiinfte
verschieden 6 |3 ]| 500 10 31 300
Summe 62| 20| 32,3 40{ 9‘ 22,5

kreuzungen, wobei diejenigen Kreuzungen gesondert
aufgefiihrt sind, bei denen die Herkunft des Riick-
kreuzungselters mit der Herkunft des entsprechenden
Bastardelters nicht {ibereinstimmt. In beiden Fillen

Tabelle 10. Samenfertilitit dev M P-Bastavde nach Riickkveuzung mit M.

Der Ziichter

Unterschied wohl infolge der nicht geniigend grofen
Anzahl an Kreuzungen nicht feststellbar.

Ficifolia-Bastarde. Die FM-Bastarde wurden
12 mal mit M und 11 mal mit F rickgekreuzt. In
jeder Kreuzungsrichtung wurden 6 Friichte geerntet.
Bei dem einzigen zur Verfiigung stehenden reziproken
Bastard (MF) wurden aus 3 Riickkreuzungen mit M
2Friichte geerntel. Der F-Bastard mit unbekanntem
zweiten Elter (vgl. S. 42) wurde je einmal mit P und
M gekreuzt, wobei aus der letzten Bestanbung eine
Frucht hervorging. Der Ertrag dieser Kreuzungen ist
somit erheblich giinstiger als bei den F X M- und
F X P-Bastardierungen. Bei diesen ergab sich ein
Ertrag von nur 2,29, bzw. 2,1%, (Tabelle 2). Freilich
reicht die Zahl der Bastardierungen fiir eine statistische
Sicherung dieses Unterschiedes nicht aus, wenn le-
diglich  einzelne Kreuzungskombinationen  mit-
einander verglichen werden, wohl aber beim Vergleich
des Gesamtertrages der Riickkreuzungen bei den F-
Bastarden mit dem der F X M- und F X P-Bastar-
dierungen.

C. maxima X C.moschata. Von diesen Bastarden
konnten leider nur wenige gekreuzt werden. Da aber
fiir die MMo-Bastarde bereits Erfahrungen gesammelt
werden konnten, soll von einer Besprechung Abstand
genommen werden.

b) Ausbildung der Samen und
Embryonen.

1) Kreuzung MP X M. Als Mal} der Samenfer-
tilitit wurde wiederum der Anteil der einen Keim
fithrenden Samen, der Anteil der augenscheinlich ab-
gestorbenen Keime und die mittlere Keimlinge er-
mittelt. Nur bei 3 von 5 zur Verfiigung stehenden,
der Herkunft nach verschiedenen MP-Kombinationen
gelangten Friichte zur Analyse. Diese stammten aus
der Riickkreuzung mit der jeweiligen M-Herkunft
(Tabelle 10). Eine Frucht der Kombination (M-Kattv.
X P Schreiber) X M Kattv. konnte wegen Fiulnis
nicht ausgezahlt werden. Jedoch war ein Teil der
Samen fir die Embryonerikultur noch verwendbar,

Wegen der geringen Zahl der Friichte sind die
mittleren Fehler der einzelnen Durchschnittswerte
relativ hoch. Doch zeigen sich auch hier Unterschiede
zwischen einzelnen Kreuzungen. So ist der Anteil
der Embryonen bei den Frichten der Kreuzung
(M Kattv. X P Tschermak) X M Kattv. kleiner als
bei (M Schaugarten X P Tscher-
mak) X M Kattv. (P = o0,0005).

Zahl Keime in % angenscheinlich RO Die Keimlé'ngen sind bei (M Kattv.

Kreuzung der der Samen abgestorbene %] Kegr;llange X P Hbg) > M Kattv. gl‘ﬁBer

Frichte |+ Samenanlagen | Keime in % als bei den beiden iibrigen Kreu-

(M Kattv. X P Hbg.) 2 12,7 + 60,3 -+ 7,11 + zungskombinationen. Der Unter-
X M Kattv. 7,21 25,74 2,68 schied wurde in diesem Falle auf
(M Katty. X P Tsch.) _— 3,8 + 84.5 - 2,01 4+ Grund eines Vergleiches der Lin-
X M Kattv. 0,89 2,90 0,46 genverteilungen mit Hilfe der X2-
(M Schaugarten x P Tscher- 2 12,2 + 50,5 + 3,71 & Me.thc')de (vgl. Korier Tafel o,
mak) X M Kattv. 73/51 1,45 10,50 0,53 Beispiel 18) festgestellt, da bei

ist der Ertrag nach Rickkrenzung mit der plasma-
gleichen Elternart M hober als nach Riickkreuzung
mit der plasmafremden Elternart. Jedoch liegt der
Unterschied noch innerhalb der Grenzen zufilliger
Abweichung.

Auch beim Vergleich mit dem Ertrag der M X P-
und P X M-Kreuzungen (Tabelle 2) ist ein gesicherter

(M Kattv. X P Hbg.) XM K attv.
fast ein Drittel der Keime anger als 14 mm war und
sich dadurch eine sehr hohe Streuung ergab. Im Ver-
gleich mit den aus M X P-Bastardierungen erzielten
Friichten zeigt sich, daB der Anteil der einen Keim
enthaltenden Samen bei den F;-Friichten im Durch-
schnitt geringer ist, wihrend der Anteil der toten
Keime und die mittlere Keimlinge in etwa gleich
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geblieben sind (vgl. S. 371.). Eine Ausnahme bildet
der Anteil abgestorbener Embryonen bei den Kreu-
zungen (M Kattv. X P Tschermak) X M Kattv., der
grofler ist als bei den Friichten der M Kattv. x P
Tschermak-Kreuzungen (57,2 4 4,219%,), ferner die
mittlere Keimldnge von (M Kattv. X P Hbg) X
M Kattv., die gréBer ist als die der M Kattv. X
P Hbg.-Kreuzungen (2,05 - 0,08 mm) (Unterschied
festgestellt mit Hilfe der X2-Methode).

2. Kreuzung MP X P. Von g geernteten Friichten
konnten nur 5 auf Samenausbildung und Keimgehalt
untersucht werden, da die restlichen 4 Frichte vor-
zeitig faulten. Alle analysierten Friichte gehdren der
Kreuzungskombination (M XKattv. X P Tschermak)
X P Tschermak an. 3 Friichte stammen aus dem. Jahre
1951, 2 Friichte aus dem
Jahre 1g52. Als Riick-

kreuzungspartner
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funden!. Dagegen scheint die Ausbildung der Keime
(Lange und Anteil der abgestorbenen Embryonen) die
gleiche zu sein wie bei denaus M X F- und F X M-
Bastardierung erzielten Friichten. Der lingste Keim
mall 14 mm. Er stammte aus der Kreuzung des in
seiner Konstitution nicht mehr feststellbaren F-Ba-
stardes mit M und konnte als einziger Embryo auf
Agar zum XKeimen gebracht und aufgezogen werden.

Fassen wir das Ergebnis der Riickkreuzungsver-
suche kurz zusammen: Bei den MP-Bastarden hat
sich nach Riickkreuzung mit den Elternarten ein ge-
sicherter Unterschied hinsichtlich des Ertrages nicht
ergeben. Gleiches gilt fiir den Vergleich mit dem Er-
trag der M X P-Kreuzungen. Der Embryonengehalt
ist durchweg geringer, wihrend die mittlere Keim-

Tabelle 11. Samenfertilitit dev M P-Bastavde nach Riichkveuzung mit P.

diente 1952 eine Pflan-
ze, die einer Selbstungs-
nachkommenschaft des

fir die Bastardierung
verwendeten Stammes
entstammte, wihrend
der Riickkreuzungselter
von 1095I aus freiem
Ansatz stammte.
Tabelle 11 zeigt, daB

Keime in %, der
Zdahl Samen - der nicht | davon abgestorben 5 Keimlinge
der entwickelten Samen- (in %) mm
Friichte anlagen

(M Kattv. X P Tsch.) 3 1,1 + 0,63 |55,6 4 5,56 1,2 4- 0,18
X P Tsch. {1951}
(M Kattv. X P Tsch.) 2 18,2 4+ 17,05 |51,5 & 11,50 3,4 + 0,16
X P Tsch. (1952)

Tabelle 12. Keimanalyse bei den Friichten der ficifolia-Bastarde.

der Keimgehalt und der

Anteil der abgestor- Keimlange

benen Keime in beiden Kreuznog Frichte o—2 2—4 46 6—8 8—10 | T0—12 | 12—I4 | %, der abgestor-
Jahren im Bereich der mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | benen Keime
Fehlergrenze liegen, & MF XM 2 T — — — — —_— — l 100%
doch die mittlereKeim- MF X F o - — — — — _ — o
linge bei den Bastar- FM XM 6 4 T 1 1 — — — 43?)/0
den des Jahres 1gsz LM XF 6 6 2 I - = = | = 89%

. ot als im Voriah F M frei 13 — 2 — I 1 — 2 33%
groBerist alsim Vorjahr g v 7 _ - _ - - — ;N 390
(P < 0,0002). S 2 | | |

Nur bei einer Frucht >% 2 tr 5 2 | 2 R 3

des Jahres 1931 gelang

es, aus einem Keim von ca. 7 mm Lénge und aus 2 Kei-
men von ca. 8 mm Lange Pflanzen aufzuziehen. Der
grofte Keim, der aufgefunden wurde, war 13mm lang.

3. Riickkreuzungen bei den ficifolia - Ba-
starden. Diese Riickkrenzungensollen gemeinsam be-
sprochen werden, da bislang nur ein einziger Nach-
komme gewonnen wurde. Als Riickkreuzungseltern fan-
den die Herkunft M Kattenvenne sowiedie F-Herkiinfte
Gatersleben und Naldwijk Verwendung. Auffallend
ist, daB bei allen Kreuzungen nur wenige Samen und
zwar in den zuerst angelegten Friichten duBerlich voll
ausgebildet waren. Die Mehrzahl der Samenanlagen
zeigte keine oder nur geringe Weiterentwicklung.
Lediglich bei dem F-Bastard mit nicht mehr fest-
stellbarem Kreuzungspartner ergab sich aus der
Kreuzung mit M eine groBere Anzahl duBerlich gut
ausgebildeter Samen (vgl. S.42). Die Keimanalyse
(Tabelle 12) ergab einen betrachtlich geringeren Keim-
gehalt als bei den Friichten aus M X F- und F X M-
Bastardierungen. Wahrend bei diesen Friichten der
mittlere Embryonengehalt 23,1 44,9 bzw. 11,8 +3,7%
betrug, wurde bei den Fy-Friichten ein Keimgehalt von
maximal 1,7% festgestellt. Bei 28, aus verschiedenen
Kreuzungen bzw. aus frelem Ansatz stammenden
Friichten wurden insgesamt nur 24 Keime aufge-

linge mit einer Ausnahme der der M X P-Kreuzungen
entspricht. Auch der Anteil toter Keime bleibt inner-
halb der Fehlergrenze gleich, ausgenommen bei
(M Kattv. X P Tschermak) X M Kattv., woein gréBerer
Anteil an toten Keimen auftritt als bei den Friichten
aus der Kreuzung M Kattv. X P Tschermak. Dagegen
ergeben die Riickkreuzungen bei den F-Bastarden
mehr Friichte, jedoch gleichfalls weniger Keime als die
F X M- bzw. M X F-Kreuzungen.

Die bel den Analysen anfallenden, lebensfahig er-
scheinenden Embryonen wurden, wie das fir die
F;-Embryonen beschrieben ist, anf Néihragar zum
Keimen ausgelegt. Die Keimrate und das Ergebnis
der Aufzucht entspricht den Erfahrungen, die fiir die
F;-Keime mitgeteilt worden sind.

ITI. Die F,-Generation.

In der Besprechung der zweiten Bastardgeneration
nehmen die MP X M-Pflanzen den Hauptplatz ein.
An MP x P-Bastarden standen nur 3 Pflanzen zur

1 Anmerkung wihrend der Korrektur:

WaiTAxER fand in {iber 50 Friichten von F;-Bastarden
C. andreana X C. ficifolia nur schlecht ausgebildete
Samen und nicht einen einzigen Keim [WriTAXER, Th.W.:
A cross between an annual species and a perennial
species of Cucurbita. Madrofio, 12, 213 —217 (1954)].
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Verfiigung. Da von diesen Pflanzen keine Nach-
kommen erzielt wurden und ihr Verhalten von dem
der MP X M-Bastarde abwich, sollen sie nach diesen
Pflanzen behandelt werden. Im Rahmen der fici-
folia-Bastardierungen konnte nur ein F,-Bastard auf-
gezogen werden.

A. MP x M-Pflanzen.

1. Beschreibung des Pflanzenmaterials.
In der Berichtszeit wurden Pflanzen aus folgenden
Herkunftskombinationen aufgezogen:

Kreuzung Zahl der Pflanzen
(Kattv. X P Hbg.) X M Kattv. 23
(M Kattv. X P Tschermak) X M Kattv. 13
(M Kattv. X P Schreiber) X M Kattv. 4
(M Schaugarten X P Tschermak) X M Kattv. 8

Summe 48

Mit Ausnahme der (M Kattv. X P Tschermak) X
M Kattv.-Pilanzen, die aus vier Friichten stammten,

Abb. 16.

(M Kattv.x P Hbg.) X M Kattv. (Geschwisterpflanzen aus der Kreuzung 1117/52).

Der Ziichter

stellen die Pflanzen der #brigen Kombinationen je
eine Nachkommenschaft dar. Die Pflanzen spalteten
in den Blatt-, Bliiten-, Frucht- und Samenmerkmalen.
Sehr aunffillig waren die Spaltungen in der Gestaltung
des Blattes, der Fruchtform (Abb. 16) und der Aus-
bildung des Fruchtstieles (WEILING 1953).

Als Neubildung trat bei (M Kattv. X P Hbg.) X
M Kattv. eine Form auf, deren Blitter in den Ader-
winkeln auffallend helle Flecken aufwies. Dieses Merk-
mal fehlt bei M Kattv. Bei P Hbg. zeigen nur ein-
zelne Pflanzen schwach ausgebildete Flecken auf den
noch nicht ausgewachsenen Blittern. Der Wuchs der
F,-Pflanzen zeigte vielfach leichte bis stirkere Hete-
Tosis.

2. Blitenbildung.

Fiir die Beurteilung der Bliitenbildung stehen Zih-
lungen aus dem gleichen Zeitraum (17. 7.—19. 8. 52)
zur Verfiigung, in dem die Bliitenverhidltnisse der
Elternarten und F;-Bastarde verfolgt wurden (vgl.
S. 44). Die Beobachtungsergebnisse wurden inzwi-

Obere Reihe von links nach rechts: Einzelfriichte von M Kattv.,, M Kattv. x P Hbg.,, P Hbg. Darunter Einzelfriichte von 2o F,-Bastarden
Alle Friichte im Abstand von 1m aufgenommen (Objektiv: Leitz,
Elmar 5 cm), die Darstellung der MP-Frucht auf diesen Abstand reduziert.
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schen unter Beriicksichtigung der einzelnen Her-
kunftskombinationen statistisch ausgewertet (vgl. Ta-
belle 13).

Die fiir die verschiedenen F,-Nachkommenschaften
ermittelten Werte sind innerhalb der Fehlergrenze
gleich. Insgesamt zeigen die F,-Nachkommenschaften
héhere Werte sowohl in der Gesamtbliatenzahl wie
in der Zahl der weiblichen Bliten und im Prozent-
anteil der weiblichen Bliiten. Diese Zunahme ist
jedoch bei der Nachkommenschaft (M Kattv. X P
Tschermak) X M Kattv., der die gleichen Herkiinfte
zugrunde liegen wie den I;-Bastarden, statistisch nicht
gesichert {P = 0,07; 0,05; 0,33), was in Anbetfracht
der geringen Pflanzenzahlen nicht verwundert. Leider
war es nicht mdéglich, F;-Bastarde und P-Pilanzen ent-
sprechender Herkunft ffir den Vergleich mit den
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denen F;- und F,-Nachkommen zeigen, wobl als Aus-
druck einer genetischen Spaltung angesehen werden,
die in der 3. Bastardnachkommenschaft bei gréBeren
Nachkommenzahlen sehr deutlich ist. Eine Klirung
der beobachteten Verschiebung im Verhiltnis der
weiblichen und méinnlichen Bliiten bei den Kiirbis-
bastarden muf3 wohl bei Arten angestrebt werden,
die sich verwandtschaftlich niher stehen als M und P.

3. Ausbildung der Pollen.

Es konnte leider nicht bei allen F,-Pflanzen die
Ausbildung der Pollen gepriift werden. Somit lohnt
es nicht, die Mittelwerte der einzelnen Herkunitskom-
binationen anzugeben. Als Gesamtmittel ergab sich
fiir 27 Pflanzen aus allen Kreuzungen ein Anteil von
11,0 #4-2,31% gut aussehender Pollen. Bei jeder

Tabelle 3. Blitensahlen und Geschlechisvevhiltnisse dev Bliiten dev M P-Bastarde.
P | esmlatenzant | o e | e reaaa
P: M Kattv. 107,9 + 8,10 7,1 4 1,42 6,7 &= 1,20
P Tschermak 58,8 4+ 9,02 2,1 4+ 1,04 3,8 & 1,01
F;: M Kattv. X P Tschermak 12 17,5 4 3,94 9,2 + 1,69 58,0 &= 7,75
F,: (M Kattv. X P Hbg.) 23 34,1 + 6,41 22,5 4+ 3,29 75,0 = 4,3T
X M Kattv.
(M Kattv. X P Tsch.) 6 39,5 % 10,56 25,8 £ 6,79 | 69,5 £ 9,05
X M Kattv.
(M Kattv. X P Schr.) 4 32,5 =+ 13,03 20,0 4 4,81 72,3 =+ 10,82
X M Kattv.
(M Schaug. X P Tsch.) 8 19,0 + 7,79 17.3 £ 729 | 89,8 £ 3,77
X M Kattv.
Sa. 4T 31,3 = 4,36 21,6 4 2,51 76,2 4 3,09
ibrigen F,-Bastardnachkommenschaften heranzu- Pflanze wurden etwa 500—2000 Pollen ausgezihlt, die

ziehen, so dafl diese nur mit der Kombination M
Kattv. X P Tschermak verglichen werden kénnen.
Dabei zeigt die F,-Nachkommenschaft (M Kattv. X
P Hbg.) X M Kattv. gesicherte Zunahme in der Zahl
der weiblichen Bliiten (P = 0,002). Gleiches gilt fiir
die Gesamtheit aller F,-Nachkommenschaften (P <
0,0002). Im Anteil der weiblichen Bliten, angegeben
in 9 der Gesamtbliitenzahl, zeigt die Nachkommen-
schaft (M Schaug. X P Tschermak) X M Kattv.
einen gesicherten Unterschied gegeniiber der F;-Nach-
kommenschaft M Kattv. X P Tschermak (P = 0,002).
Jedoch ist dieser Unterschied zwischen F; und Ge-
samtheit aller Fy-Nachkommenschaften nicht ge-
sichert (P = 0,04), elnmal bedingt durch die relativ
groflen Fehlerbereiche der Mittelwerte, sodann durch
die z. T. starke Zunahme der Gesamtbliitenzahl.
Dennoch bleibt der Unterschied gegentiber dem
Verhalten der Streptocarpus-Artbastarde klar ersicht-
lich. Nach Riickkreuzung der F,-Bastarde Sirepto-
carpus Wendlandii X Str. Rexsi mit dem weiblichen
Elter zeigt die Halfte der Fy-Nachkommen das Ge-
schlechtsverhalten von Str. Wendlandii, die andere
Halfte das der F,-Bastarde (OEHLKERS 1938). Da-
gegen beobachteten wir nach Riickkreuzung der MP-
Bastarde mit M keineswegs eine bemerkenswerte
Riickkehr zum Bliitenverhiltnis von M, vielmehr eine
deutliche, wenn auch nicht in jeder Nachkommen-
schaft gesicherte Zunahme der weiblichen Bliiten.
Uberdies darf die starke Streuung, die die verschie-
Der Ziichter, 25. Band

sich auf 2—4, an verschiedenen Tagen geerntete
Bliiten verteilen. Gegeniiber dem bei der Bastard-F,
ermittelten Anteil an gut erscheinenden Pollen von
6,3 41,849, liegt der obige Wert noch innerhalb des
Bereiches zufédlliger Abweichungen (P =o,12). In
vielen Fallen, die sich zahlenmifBig kaum vom Ver-
halten der I, unterscheiden diirften, sind die Antheren
verkiimmert oder enthalten nur sterilen Pollen. In
zahlreichen Pollenpraparaten finden sich einzelne
GroBpollen.

4. Entwicklungsfdhigkeitdes Gynaeceums.

Die MP X M-Pflanzen wurden vornehmlich mit M
weiter riickgekreuzt. In geringerem Umiang wurden
auch Riickkreuzungen mit P, ferner Selbstungen und
Geschwisterkreuzungen durchgefithrt. Fiir die Rick-
kreuzung wurden bis auf wenige Ausnahmen die
Elternstimme verwendet.

a) Ansatz und Ertrag. Bedingt durch die
groBe Anzahl an weiblichen Bliiten war der Ansatz
der MP X M-Pflanzen im allgemeinen sehr hoch.
Jedoch faulten die meisten Fruchtansitze frither oder
spiter. Geerntet wurden im Durchschnitt 1-—2 Friichte
je Pflanze. Immerhin brachten 249%, der Pflanzen
mehr als 2 (bis zu 4} Friichte ein. 139% der MP X M-
Pflanzen brachten keine reife Frucht hervor, da die
Friichte vorzeitig faulten. Eine dieser Pflanzen
(M Kattv. X P Tschermak) X M Kattv., die durch

4
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besonders starken Wuchs auffiel, und die zum Teil
gelbe Triebe sowie einzelne gelbgriin panaschierte
Blatter besaB, hatte zeitweise bis zu g Fruchtansitze,
wobel die dltesten Friichte die GriBe eines Kopfes
aufwiesen. Als Erklarung fiir das vorzeitige AbstoBen
der Friichte mag geringe oder fehlende Samenentwick-
lung oder mangelhafte Ernihrung der Fruchtansitze
durch die Pflanze angefithrt werden. Jedoch kann
fehlende Samenentwicklung die Ursache nicht sein,
denn es wurden zahlreiche Friichte aus artfremder
Bestdubung oder von Artbastarden geerntet, die
keinen normal ausgebildeten Samen enthielten. Uber-
dies fanden MANN und RoBINSON (1g50) bei Melone
(Cucunis melo), von der manche Rassen wegen des
vorzeitigen Absterbens der jungen Fruchtansatze fiir
den Anbau ungeeignet sind, dafl Samenanlagen und
Embryonen eines Fruchtansatzes, der zu faulen be-
beginnt, in ihrem Entwicklungszustand mit denen
gleichaltriger, gesundbleibender Fruchtansitze iiber-

Der Ziichter

nach Selbstung (2,09%) oder nach Geschwisterkreuzung
(5.7 %)-

b) Ausbildung der Samenund Embryonen.
In den meisten Nachkommenschaften treten nach
Riickkreuzung der MP X M-Bastarde mit M normal
ausgebildete Samen mit voll entwickelten. Em-
bryonen auf. Besonders hoch ist die Anzahl
solcher Samen (n =: 260) beil einer Riickkreuzung von
(M Kattv. X P Hbg.) X M Kattv. mit M Kattv,,
wobei. der Riickkreuzungselter von einer frei abge-
blithten Pflanze stammte, wihrend die Anzahl der
einen voll entwickelten Embryo aufweisenden Samen
bei den gleichen Bastardpflanzen nach Riickkreuzung
mit Pflanzen vom Stamm M Kattv., die aus einer
Selbstung hervorgegangen waren, nur 3,4-4-1,5 be-
trug. Die Anzahl der in den iibrigen Kreuzungs-
kombinationen angefallenen, einen voll entwickelten
Embryo aufweisenden Samen, ferner die Keimaus-
bﬂdung in den nicht voll ausgebildeten Samen ist aus

Tabelle 14. Anzahl dev novmal ausgebildeten Samen und Ausbildung dev Embryonen in den
nicht voll entwickelten Samen dev Kreuzung (MP X M) X M.

%4;};1 Zab d a Embryonenausbildung in den nicht voll entwickelten Samen
T T
Kreuzung ;Ié;e;n aus;bildienorsnalmen Zahl der Keime a‘;%egnessﬁgggrlfh mittlere Keimlinge
Friichte in 9% der Samen % mm
[(M Kattv. X P Hbg.) X 10 3.4 4+ I,5 6,5 -+ 2,2 67,7 + 8,4 5.3 40,22
M Kattv.] X M Kattv. (S)
[(M Kattv. X P Hbg.) X I 260 0,8 100 2,I 4- 0,51
M Kattv.] X M Kattv. (fr)
[(M Kattv. X P Schr.) X 4 26,8 + 19,2 | 12,1 + 5,5 14,8 4 09,7 8,2 + 0,60
M Kattv.] X M Kattv.
[(M Kattv. X P Tsch.) X I 7 4,5 70,8 8,4 4+ 1,43
M Kattv.] X M Kattv.
[(M Schaug. X P Tsch.) X 3. 56,0 + 37,4 6,8 1+ 4,6 34,1 42,2 8,8 -+ 0,66
M Kattv.] X M Schaug.
[(M Schaug. X P Tsch ) X 4 18,3 +- 8,8 12,8 + 5,4 34,4 + 5.5 8,4 4+ 0,42
M Kattv.] X M Kattv.

einstimmen. Auch mangelhafte Erndhrung der jungen
Friichte kommt in Anbetracht der Wiichsigkeit der
Pilanze als Ursache des vorzeitigen Absterbens nicht
in Frage. Eher hat es den Anschein, daB die Kiirbis-
pilanze besonderer Wirkstoffe bedarf, damit die an-
gelegten Friichte auswachsen und zur Reife gelangen.
Diese Stoffe wurden offensichtlich bei einem Teil der
Fy-Pflanzen nicht oder in zu geringem Mafle ausge-
bildet, so daB keine der angelegten Friichte bis zur
Ernte an der Pflanze verblieb, wihrend infolge der
durch die Artkreuzung bedingten starken Variation
bei einem anderen Teil der F,-Pflanzen mehr frucht-
bildende Wirkstoffe als normalerweise bei den Eltern-
stimmen zur Ausbildung gelangten und damit eine
héhere Ernte bedingten.

Der Anteil der nach Rickkrenzung mit M ge-
ernteten Friichte (34,9%, Anzahl der Riickkreuzungen
12g) entspricht dem Ergebnis der Riickkreuzung mit
M beiden F;-Bastarden (32,3%). Nach Rickkreuzung
mit P zeigen die MP X M-Bastarde nur 9,5% Ertrag
{Anzahl der Riickkreuzungen 74). Der Unterschied
gegeniiber dem FErtrag nach Riickkreuzung mit M
ist gesichert (KOLLER Tafel 5 und 6). Nicht ge-
sichert ist dagegen der Unterschied im FErtrag der
F,-Bastarde nach Riickkreuzung mit P gegeniiber
dem entsprechenden Ertrag der F;-Bastarde (22,59%,).
Sehr gering ist der Ertrag der MP { M- Pilanzen

Tabelle 14 ersichtlich. Relativ hoch ist die Anzahl
der normalen, einen voll entwickelten Embryo auf-
weisenden Samen auch bei der Kreuzung [(M Schaug.
X P Tschermak) X M Kattv.)] X M Schaug. In
den unvollstindig entwickelten Samen entspricht der
Gehalt an Embryonen in etwa den Verhiltnissen, die
bei den Friichten aus den Kreuzungen MP X M er-
mittelt wurden. Der Anteil der abgestorbenen Em-
bryonen ist z. T. niedriger, die mittlere Keimlinge
im Durchschnitt gréBer bzw. gleich.

Vonden Rickkreuzungen der MP X M-Pflanzen mit
P gelangte nur eine Frucht [(M Kattv. X P Hbg.)
X M Kattv.] X P Hbg. zur Analyse. Lediglich 2,49,
der Samen wiesen einen Embryo auf. 759, dieser
Embryonen waren augenscheinlich tot. Die mittlere
Keimlinge betrug 3,7 4 1,01 mm.

Die einzige aus einer Selbstung von MP X M-
Pilanzen hervorgegangene Frucht [(M Kattv. X P
Hbg.) X M Kattv.] S wies 15 normal entwickelte
Samen auf. Der Keimgehalt der iibrigen Samen be-
trug 6,0%,. 44 % dieser Keime erschienen abgestorben.
Die mittlere Keimlange betrug ¢,z 4 0,46 mm. Der
Vergleich dieser Analysen zeigt, daB die Keime in
der aus Selbstung hervorgegangenen Frucht besser
entwickelt waren als in der aus Riickkreuzung mit P
gewonnenen Frucht und in etwa den Verhiltnissen
bei den (MP X M) X M-Kreuzungen entsprachen.
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B. MPx P-Pflanzen.

Erstmalig konnten 1953 drei Pllanzen dieser Kom-
bination aufgezogen werden. Die Pflanzen waren
langtriebig. Sie zeigten gegeniiber den MP-Pflanzen
in Blattgestaltung, Blitenform und Fruchtstiel starker
ausgeprigte P-Merkmale: stark gezihnte, spitz ein-
gebuchtete, dunkelgriine Laubbldtter; die Adern auf
der Blattunterseite, Blattstiel und Sprof mit Stachel-
haaren besetzt; innen orange gefirbte Bliiten mit
spitz auslaufenden Bliitenblattern, ferner einen stark
gefurchten, fiinfkantigen Fruchtstiel. Besonders stark
war die Ahnlichkeit mit P im Kelch der minn-
lichen Bliite. Blatter und Bliten waren groBer als
bei den Stammarten. Da auch das Pollenvolumen
gegeniiber den Stammarten verdoppelt war, muf3 da-
mit gerechnet werden, dafl die Chromosomenzahl ver-
mehrt, evtl. gar verdoppelt war. Jedoch erwiesen sich
im Durchschnitt nar 10—139%, der Pollen als gut aus-
gebildet. Bei einer Pilanze fithrte sowohl eine Selb-
stung wie eine Riickkreuzung mit P zu einer reifen
Frucht (Abb. 17), wahrend bei den fibrigen Pflanzen

Abb. r7. Frucht des MP x P-Bastardes 4008/8/240.

alle Kreuzungs- und Selbstungsversuche ergebnislos
blieben, eine dieser Pflanzen jedoch gegen Ende der
Vegetationsperiode aus freiem Ansatz noch eine Frucht
erbrachte. Leider enthielten diese 3 Friichte nur
9 Samen mit stark verkiimmerten Keimen, die ab-
gestorhen waren oder sich nicht als lebensfihig er-
wiesen.

C.(Fx? xM.

Dieser erste bisher erzielte ficzfolia-F,-Artbastard
war stark verzwergt. Die dunkelgriinen, nieren-
férmigen, auffallend gezéhnten Blatter besaflen einen

Abb. 18. Frucht des F,-ficifolia-Bastardes (F x ?) x M.

Lingen-Breiten-Durchmesser von etwa 10 zu 14,5 cm.
Auch die Bliiten waren merklich kleiner als bei den
Stammarten. Es wurden nur weibliche Bliiten beob-
achtet. Die Pflanze brachte zwei kleine, dunkelgriine,
leicht hellgriin gestreifte, kugelige Friichte hervor
(Abb. 18). Fine dieser Friichte ging aus einer Riick-
krenzung mit F, die zweite aus Rickkrenzung mit
M hervor. Die Frichte wiesen keinen ausgebildeten
Samen, sondern ausschlieBlich nicht entwickelte,
keine Embryonen enthaltende Samenanlagen auf.

Uber die interspezifische Kreuzbarkeit verschiedener Kiirbisarten.
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Das Fruchtfleisch war gelblich, faserig und im ge-
lagerten Zustand trocken.

IV. Die F;-Generation.

Im Jahre 1953 standen folgende Fy-Nachkommen-
schaften zur Verfiigung:
(MP X M) X M: Pflanzen
[(M Kattv. xP Hbg.) x MKattv.] X M Kattv. (ir) 155

[(M Kattv. x P Hbg.) X M Kattv.] X M Kattv. (S)g5
(fr) = Rickkreuzungselter von frei abgebliihter
Pflanze stammend.

(S) = Riickkreuzungselter von geselbsteten
Pflanzen stammend.

[(M Kattv. X P Schreiber) X M Kattv.] x M Kattv. 86
[(M Kattv. XP Tschermak) XM Kattv.] XM Kattv. 6

[M Schaug.XP Tscherm.) XM Kattv.] X
M Schaugarten

[(M Schaug. X P Tscherm.) X M Kattv.] X
M Kattv. 69

(MP X M) X P:

[(M Kattv. X P Hbg.) X M Kattv.] X P Hbg. 1

(MP x M) S:

[(M Kattv. X P Hbg.) X M Kattv.] S 6
Sa. 504

86

Von diesen Nachkommen verlangen die Kombi-
nationen (MP X M) X M und (MP X M) S eine kurze
Besprechung.

(MP X M) X M: Die Pflanzen waren normal-
wiichsig und durchweg langtriebig. Finige Pflanzen
zeigten spit erscheinende, nicht sehr lange Triebe.
Die Variabilitit war in den einzelnen Nachkommen-
schaften verschieden und trotz zweimaliger Riick-
kreuzung mit M erstaunlich gro8. Sehr auffillig war
die geringe Bliitenzahl. Wihrend die Bestinde der
Elternarten in den Vormittagsstunden dicht mit
Bliiten besdt waren, zeigten sich bei den (MP x M)
X M-Pflanzen nor wenige Bliten. Bei der Nach-
kommenschaft [(M Kattv. X P Hbg) X M Kattv.]
X M Kattv. (fr) wurden in der Zeit vom g. 7.—8. 8. 53
im Durchschnitt nur 9,9 4- 0,2 Bliten/Pflanze fest-
gestellt. Diese Zahl ist betrichtlich kleiner als die
Zahl der 1952 bei den F,-Bastarden ermittelten Bliiten.
Das mag zum Teil daran liegen, daB die Zahlungen,
die auch in diesem Jahr rund einen Monat lang
durchgefiihrt wurden, mehr zu Beginn der Bliitezeit,
auBerdem unter anderen klimatischen' Bedingungen
als im Vorjahr erfolgten.

In Anbetracht der groBen Pflanzenzahl der ver-
schiedenen  (MP X M) X M-Nachkommenschaften
konnten Pollen- und Samenfertilitit nur bei den
beiden, aus je einer Pflanze hervorgegangenen Nach-
kommenschaften [(M Kattv. x P Hbg.) X M Kattv.]
X M Kattv. (fr) u. [(M Schaug. X P Tsch)) X
M Kattv.] X M Schaug. ermittelt werden.

Fir die erste Nachkommenschaft ergab sich als
mittlere Pollenfertilitit der Wert 41,8 4 2,179, als
mittlere Zahl der normal ausgebildeten Samen je
Frucht die Anzahl 96,0 4 7,3, fiir die zuletzt genannte
Nachkommenschaft als mittlere Pollenfertilitit der
Wert 63,4 -4~ 2,38%, die mittlere Zahl der normal
ausgebiideten Samen je Frucht die Anzahl 119,5 + ¢,4.

4*
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Somit zeigt sich in der Fy eine erhebliche Zunahme
sowohl der Pollen- wie der Samenfertilitdt. Doch ist
die Fertilitit der Stammarten, bei denen sowoh! fiir
die Herkunit M Kattv. wie P Hbg. etwa 400 normal
ausgebildete Samen je Frucht im Durchschnitt er-
mittelt wurden, noch keineswegs erreicht, vor allem,
wenn in Erwigung gezogen wird, dafl die Fertilitit
der einzelnen Pflanzen im Gegensatz zu den reinen
Arten viel unterschiedlicher ist.

Im Vergleich zur F;- und F,-Bastardgeneration
zeigen die Fy-Nachkommenschaften sehr viel deut-
licher die unterschiedliche Fertilitit der verschiedenen
Herkunftskombinationen, insbesondere, wenn die
Stirke dieser Nachkommenschaften zu der Anzahl
der jeweiligen F;- und F,-Pflanzen in Beziehung ge-
bracht wird, wie das in Tabelle 15 geschieht.

Tabelle 15. Anzahl dev den verschiedenen (MP X M)
X M-Nachkommenschaften zugrunde liegenden Fy- und
Fi-Pflanzen sowie Avikveuzungen.

Artba-

Pflanzen stardie-

Kreuzung rungen

(MPxM)M| MP x M |MP| M x P
M Kattv. X P Hbg. 250 23 3| Ir
M Kattv. X P Schreiber 86 4 I 2
M Kattv. X P Tchermak 6 6 5 7
M Schaug. X P Tchermak 155 8 2 5
sa.| 407 | ar [1z| 25

Daraus geht hervor, daB es ungefihr den gleichen
Aufwand kostet, aus den Kreuzungen M Kattv. X
P Hbg., M Kattv. X P Schreiber und M Schaug. X
P Tschermak eine gréBere Fy-Generation aufzuziehen,
wihrend dies Ergebnis fir die Kreuzung M Kattv.
X P Tschermak offensichtlich ungleich schwerer ist.
Das wird noch deutlicher, wenn die (MP X M) x M-
Nachkommenschaften des Jahres 1954 mitbertick-
sichtigt werden, die ausschliellich auf Kreuzungen
von M Kattv. mit P Tschermak zuriickgehen und
jéhrlich mit der miitterlichen Herkunft riickgekreuzt
wurden. Es ergibt sich dann

M Kattv. X P Tschermak: 4o (MPXM)xM-

Pilanzen,
11 MP XM-Pflanzen,
17 MP-Pflanzen,

78 M XP-Kreuzungen.

Von #hnlicher Schwierigkeit wie die Xreuzung
M Kattv. X P Tschermak erscheinen die Kreuzungen
M Benary X P Hbg. und M Benary X P Schreiber,
aus denen weder F,- noch Fg-Pflanzen erzielt wurden.

(MPXM)S. Es gelangten nur 6 Pflanzen zum
Anbau, die auf dem Wege der Embryonenkultur aus
picht voll entwickelten Keimen aufgezogen waren.
Alle Pflanzen waren kleiner als die {ibrigen F,-Ba-
starde, sowohl was die BlattgréBe, Lange und Dicke
der Sprosse, sowle Bliiten und FruchtgréBe anlangt.
Zwel Pflanzen zeigten chlorotisch verindertes Blati-
grim. Zwei Pflanzen waren extrem verzwergt. Sie
gelangten mnicht zur Fruchtbildung. Die ibrigen
Pilanzen zeigten normalen, z.T. sogar iiberdurch-
schnittlichen Fruchtansatz.

Besprechung der Ergebnisse.
-Der : Artbegriff umfaBt zwel Seiten, eine syste-
matische, die die Arten auf Grund duBerer Merk-
male beschreibt und gegeneinander abgrenzt, und

Der Ziichter

eine genetische, die besagt, daBl die verschie-
denen unter einer Artbezeichnung zusammengefaten
Biotypen untereinander fertile Nachkommen besitzen,
wahrend sie gegeniiber Angehdrigen anderer Arten
durch eine Sterilitdtsbarriere getrennt sind. Bei den
meisten Arten mull man sich zwangsldufig mit der
systematischen Seite der Artbeschreibung begniigen.
Sobald aber eine Art z. B. als Kulturpflanze gewisse
wirtschaftliche Bedeutung oder pilanzenziichterisches
Interesse erlangt oder sich zu einer wirtschaftlich be-
deutenderen Art in engerem Verwandtschaftsverhalt-
nis erweist, wichst das Interesse, auch von der ge-
netischen Seite her den Biotypenkomplex der Art zu
erfassen und abzugrenzen.

1. Die artcharakterisierenden Merkmale
der untersuchten Arten.

Eingehende Beschreibungen und Gegeniiberstel-
lungen der Arten M, P, Mo und F siehe u.a. bei
Naupin (1856), LoTsY (1919}, RUSSEL (1924), ZHITE-
NEVA (1929/30), KLEMM (1941), SCHLOSSER (1950),
GREBENSCIKOV (1950), WHITAKER u. BOHN (1950).
Mehrere dort aufgefiihrte Merkmale reichen jedoch
mit ihrer Variationsbreite in die Merkmalsbreite der
anderen Arten hinein. Solche Merkmale sind meist
nicht eindeutig artcharakterisierend, weil nicht ,,art-
trennend . Alsarttrennend bezeichnen wir Merkmale,
die eine einzelne Art oder eine Gruppe von Arten
gegen die iibrigen Arten einer Gattung eindeutig ab-
grenzen. Diese Merkmale sind fiir die genetische
Untersuchung von besonderem Interesse.

Voraussetzung fir die Auffindung von arttren-
nenden Merkmalen ist eine méglichst gute Kenntnis
des Weltsortimentes, die auf Grund der Arbeiten der
VaviLov-Schule in etwa gegeben, wenn auch keines-
wegs abgeschlossen ist. In Tabelle 16 ist eine Reihe
von Merkmalen aufgefiihrt, die diesen Forderungen
entsprechen diirftenl. Dabei sind jeweils die Merk-
male durch Sperrdruck hervorgehoben, deren art-
trennende FEigenschaft besonders klar hervortritt.
Diese Aufzihlung will keineswegs als abgeschlossen
gelten?.

Die Ubersicht 148t erkennen, daB C. ficifolia die
meisten arttrennenden Merkmale aufweist : Die feigen-
blattdhnliche Blattform, die starke Finschniirung
zwischen Fruchtknoten und Blite bis auf ein diinnes,
leicht brechendes, zylindrisches Glied, die dichte Be-
haarung der Filamente, die einheitliche, griinwei
marmorierte Fruchtfarbe und die schneeweiBe Farbe
des Fruchtfleisches. Die fiir die meisten Formen
charakteristische schwarze oder dunkelbraune Samen-
farbe kann wegen der in Mexiko vorkommenden weil3-
samigen Formen nur bedingt herangezogen werden.
Danach ist C. ficifolia von den drei iibrigen Arten
am stirksten unterschieden. Von den Arten M, P

1 Bei Aufstellung dieser Tabelle ist eine Reihe siid-
amerikanischer Herkiinfte beriicksichtigt worden, die ich
der Vermittlung der Herren Prof. Dr. ALeERTO BOERGER,
La Estanzuela, Uruguay, Prof. Dr. ALARICH ScHULTZ,
Porto Alegre, Brasilien, sowie P. H. Bujara, Penedo,
Brasilien, verdanke.

¢ Anmerkung wihrend der Korrektur:

Uber Unterschiede in der Ausbildung des Endosperms
siehe: WgeILinG, Fr. und R. Scuacen: Uber die Prapara-
tion und Gestalt des Endospermhaustoriums bei den groB-
samigen Kiirbisarten.

Ber. Dtsch. Bot Ges. {im Druck}.
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Tabelle 16. Ubersichi siber die wichiigsten Unierscheidungsmerkmale der Kivbisarien M, P, Mo und F.
C. maxima C. pepo C. moschata C. ficifolia
Blattform nicht feigenblattdhnlich | nicht feigenblatt- nicht feigenblatt- feigenblattihnlich
(nierenférmig, mitunter | dhnlich (spitz herz- dhnlich (5 stumpfe (2, gelegentlich 4 tiefe,
stumpf herzférmig, sehr | foérmig bis fiinf- Lappen aufweisend) | nachinnen sich etwas er-
wenig gelappt, bis 5 spitzig, oft tief ein- weiternde, abgerundete
stumpfe Lappen) gebuchtet, die Blatt- Buchten aufweisend,
lappen gelegentlich Blattlappen abgerun-
ebenfalls gebuchtet) det)
Basis der endet an den Basal- endet an den Basal- | endet am Blatt- endet an den Basal-
Blattspreite hauptnerven hauptnerven stiel hauptnerven
ménnliche Bliite:
Form derFila-| konkav nach auBen ge- | konvex, senkrecht Jeicht schrdg nach leicht schrag nach aulen
mentbasis bogen abwirts laufend auBen gerichtet ab- | gerichtet abwirts ver-
wirts veflaufend laufend
Filamentbe- kurz, an der Basis ge- | sparlich, kurz (Lupe) | spirlich, kurz (Lupe)| dicht, auffallend
haarung legentlich etwas stidrker

(evtl. Lupe)

weibliche Bliite:

Bliitenform kelchfdrmig trichterformig trichterf6rmig kelchférmig
Verbindung mehr oder weniger, gele- | mehr oder weniger mehr oder weniger bis auf ein diinnes,
zwischen gentlich fiberhauptnicht | eingeschniirt eingeschniirt zylinderférmiges,
Fruchtknoten | eingeschniirt leicht brechendes
und Bliten- Glied eingeschniirt.
boden Einschniirung leicht
zu {ibersehen, da
Blitenboden dem
Fruchtknoten eng
anliegend
Frucht:
; i verschieden rinweifl marmo-
Fruchtfarbe verschieden verschieden fiert, oft weiB ge-
streift
Farbe des farbig {fahlgelb bis gelb- | farbig {dunkelgelb- farbig (gelb bis schneeweiB
Frucht- orange) orange bis weilllich) | orange)
fleisches
Fruchtstiel zylindrisch, nicht scharfkantig ge- stumpfkantig ge- stumpfkantig gefurcht,
verholzt, durch furcht, verholzt, furcht, an der Frucht-| ohne Korkentwicklung
nachtragliches ohne Korkentwick- ansatzstelle oft plotz-
Wachstum des Stiel- | lung lich verbreitert, ohne
innern der Léange Korkentwicklung
nachrissig,dasauBlen
verkorkte Sekun-
dargewebe zwischen
der griinbleibenden,
zu Stringen zerris-
senen Primirrinde4-
hervortretend
Samen Samenspitze schrig ab- | Samenspitze stumpf | Samenspitze leicht Samenspitze leicht

geschnitten, Samenrand
oft undeutlich

gefranst

und Mo steht offensichtlich C. maxima morphologisch
am meisten abseits. M unterscheidet sich von P und
Mo durch die kelchférmige Gestalt der weiblichen Bliite,
deren Kronblitter eine gréBere Anzahl von der Basis
zum oberen Rand durchziehender Nerven aufweisen
(WEILING 1953), durch die Form der Filamentbasis, die
konkav nach auBlen gebogen ist?, vor allem aber durch
die Ausbildung des Fruchtstieles, der nicht verholzt

1 Dieses fiir mein Material charakteristische Ver-
halten ist in der von Zu1TENEVA wiedergegebenen Dar-
stellung nicht so ausgeprigt. Dort hat die Filament-
basis von M eine leichte Konvexkriimmung, die jedoch
deutlich von der stdrkeren Kriimmung bei P abweicht.

(nicht schrag) ab-
geschnitten. Samen-,
rand deutlich, nicht

schrig abgeschnitten,

Samenrand undeutlich
(nicht gefranst), Samen
meist schwarz (Aus- )
nahme s. Bukasov 1930,
WHITARER und BorN

1950)

schrag abgeschnitten,
Samenrand gefranst

ist und durch nachtrigliches Dickenwachstum er-
heblich an Umfang gewinnen kann. In der Blatt-
form finden sich Uberginge zu Mo und P. Die An-
gabe mehrerer Ferscher, dafl der Basalrand der
Blattspreite von M nicht gesigt sei, traf bei meinem
Versuchsmaterial nicht immer zu.

Danach stehen sich die Arten P und Mo morpho-
logisch am n#chsten, wobei Mo sowohl von M als
auch von P dadurch abweicht, daBl bei Mo die Basis
der DBlattspreite am Blattstiel und nicht an den
Basalhauptnerven endigt, sowie daB der Samenrand,
der auch bei P deutlich hervortritt, gefranst ist.
Unterschiedlich ist ferner die Ausbildung der Samen-~
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spitze sowie die Form der Filamentbasis. C. pepo
zeigt von allen Arten die stirkste Variabilitat. Da-
mit diirfte es zusammenhingen, daBl wir bei dieser
Art, abgesehen vielleicht von der stumpf abge-
schnittenen Samenspitze, kaum ein Merkmal finden,
das {iir alle Artangehdrige zutrifft und diese Art von
den fiibrigen Arten eindeutig trennt.

2.Zur Frageder zwischendenuntersuchten
Arten bestehenden Sterilitdtsbarriere.

Die zwischen zwei Arten bestehende Sterilitit kann
auf drei Ursachen zuriickgefithrt werden: 1. Unter-
schiede in der Chrmosomenzahl, z. fehlende Homo-
logie der Genome bei gleichen Chromosomenzahlen.
Diese Verhiltnisse sind bislang allgemein als Ursache
fiir die Sterilitdt von Artbastarden angefiihrt worden.
Als 3. Ursache hat LAMPRECHT (1944) interspezifische
Gene erkannt, die zwischen Arten mit gleicher Chro-
mosomenzahl und homologen Genomen, d.h. mit
normal ablaufender Meiosis in den F;-Bastarden, eine
unter Umstinden schwer iiberwindbare Sterilitits-
barriere bedingen. Nicht immer werden diese Ur-
sachen in der Natur einzeln, oft werden zwei oder
gar alle drei gemeinsam die Sterilitdtsbarriere be-
dingen.

Die cytologische Untersuchung hat fiir alle vier
untersuchten Arten die gleiche Chromosomenzahl
2n = 40 ergeben (RUTTLE (1931) fir M, P, Mo; Mac
KAy (1931) fiir F, WHITAKER (1933) fiir P, Mo und
F, YAMANE (1953) fiir P und Mo, u.a.), wenngleich
gelegentlich abweichende Zahlen angegeben worden
sind. Fir M Kattenvenne und P Hamburg konnten
wir ebenfalls 2n = 40 Chromosomen ermitteln. Zwi-
schen diesen vier Arten kann die Sterilititsbarriere
also nur durch fehlende Homologie der Genome oder
durch interspezifische (Gene bzw. diese beiden Ur-
sachen gemeinsam bedingt sein. Die cytologische
Untersuchung der Meiosisverhdltnisse bei MMo-
Bastarden (PEArRsoN, Hopp u. BoEN 1951) zeigte,
dafl nur 2—4 Chromosomenpaare normal konjugieren,
und daB infolge dieser Stérumg 1—7 (meist 5-—6)
Mikrosporen aus einer PMZ hervorgehen! Dem-
entsprechend war der Anteil an gut ausgebildeten
(fertilen) Pollen gering (nur 1—5%). Voéllig homolog
erwiesen sich in den Untersuchungen von YAMANE
die Genome von C.moschata- (Sorte Kogiku) - und
C. pepo (Sorte Sdmen). Alle Chromosomen konju-
gierten im F;-Bastard paarweise miteinander. Die
Zahl der unregelmiBig verlaufenden Reifeteilungen
betrug 4,63 % gegeniiber 2,63 % bel Mo und 1,06 %
bei P. Infolgedessen war die Pollenfertilitit der F,-
Bastarde ziemlich hoch :(77,07% gegeniiber 84,65%
bzw. 89,08% bei den Herkiinften der Bastardeltern),
Bereits WHITAKER und BoHN (rg50) geben an, daB
die F;-Bastarde zwischen P und Mo selbstfertil seien.
Darach ist zu erwarten, daB die Sterilititsbarriere
zwischen diesen beiden Arten ausschlieBlich durch
interspezifische Gene bedingt ist. Die cytologische
Untersuchung der MP-Bastarde — diese Arbeit erfolgt
zur Zeit mit Unterstiitzung durch die Deutsche For-
schungsgemeinschaft — zeigte bisher starke Stérungen
im Ablauf der Reifeteilung mit Bildung zahlreicher

1 Anmerkung wahrend der Korrektur:

Beim F,-Bastard C. andreana X C. ficifolia fand
WHITAKER (1954. — Lit. siehe Anmerk. zu Seite 47) in der
Meiosis 10 Chromosomenpaare.

Der Ziichter

Kleinpollen und hohe Pollensterilitit, ein Ergebnis,
das durchaus zu den Befunden von PEArsoN, Hoprp
und BoEN sowie YAMANE paft.

Meist besteht die Sterilitdtsbarriere aus einem Kom-
plex von Erscheinungen, von denen jede eine gewisse
Teilsterilitat bedingt. Hierher gehéren mangelhafte
Keimungsbedingungen der Pollen auf der artfremden
Narbe, Hemmung des Pollenschlauchwachstums in
nicht arteigenem Griffelgewebe, mangelhafter Frucht-
ansatz, schlechte Entwicklungsfahigkeit der Bastard-
embryonen in einem mangelhaft erndhrenden Endo-
sperm, ferner geringe Keimkraft selbst gut ausge-
bildeter Samen mit Bastardembryonen, vor allem
Stérungen im Ablauf der Meiosis und in Verbindung
damit oder unmittelbar dadurch bedingt Gonenletali-
tit. Jededieser partiellen Sterilitdtserscheinungen wird
durch innere Faktoren gesteuert und ist die mittelbare
oder unmittelbare Folge der mangelnden Homologie
bzw. unterschiedlicher Chromosomenzahlen oder un-
vertriglicher Gene der fiir die Kreuzung benutzten
Arten. Dabel verhilt sich jede der eine partielle
Sterilitat bedingenden Erscheinungen individuell und
weitgehend unabhidngig von den dbrigen Sterilitit
auslosenden Erscheinungen. So ist der Ertrag der
Kreuzung M X P verhdltnismaBig groB3, die Lingen-
ausbildung der Bastardembryonen jedoch gering,
wéhrend sich die Kreuzung M X Mo in dieser Hin-
sicht umgekehrt verhdlt. Bei der Kreuzung Mo X P
ist nach YAMANE der Erlrag geringer (26,1%) als
bei uns im Falle M X P (39,69%), dagegen sind sowohl
Pollenfertilitit (77,07%) wie Samenfertilitit (72,54%)
betréchtlich hoher als bei den MP-Bastarden (6,26%,

bzw. <€19%).

3. Die verwandtschaftlichen Beziehungen

zwischen den kultivierten Kiirbisarten,

beurteilt an Hand der Sterilitdtserschei-
nungen.

Zwei Arten stehen einander verwandtschaftlich um
so niher, je schwicher die zwischen ihnen bestehende
Gesamtsterilitiat ist; ihr verwandtschaftlicher Abstand
ist um so grofer, je stdrker und mannigfaltiger die
Sterilititserscheinungen sind. Demzufolge weist F
nicht nur morphologisch, sondern auch auf Grund
der beobachteten Sterilititserscheinungen einen re-
lativ groBfen Abstand gegeniiber M und P auf. Auf
Grund der Bastardierungsergebnisse zwischen M und
Mo bzw. P und Mo darf ein dhnlich groBer Abstand
auch gegeniiber Mo angenommen werden.

Von den drei iibrigen Arten steht M, ebenfalls in
Ubereinstimmung mit den morphologischen Befunden,
am meisten abseits. Auf Grund der bei den MMc-
und MP-Bastarden zu Tage tretenden Meiosisstérungen
ist anzunehmen, daf die Genome von M und Mo bzw.
M und P einander nicht homolog sind. Wenngleich
der Ertrag nach Einkreuzung von P in M gréBer ist
als nach Einkreuzung von Mo in M, so ist auf Grund
der unterschiedlichen Embryonenausbildung und der
verschieden hohen Pollensterilitdt dieser Artbastarde
anzunehmen, daB M und Mo einander naher stehen
als M und P. Dafiir spricht ebenfalls der Umstand,
daB M und P bislang nur in einer Richtung erfolgreich-
gekreuzt werden konnten. Offen bleibt die Frage, an
welcher Stelle C. mixta PANG. einzuordnen ist. PAn-
GALO und GOLDHAUSEN (1939) sind der Ansicht, daB
diese Art sehr nahe mit C, moschata verwandt sei,
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wahrend C. pepo etwas weiter, C.maxima dagegen
villig abseits (quite distant) stehe.

Unter Beriicksichtigung der bisherigen Befunde,
insbesondere der engen Verwandtschaft zwischen P
und Mo, dirfte die Vorstellung VAvILOVs und seiner
Schule, wonach C. pepo in der alten Welt beheimatet
sei, kaum noch aufrecht erhalten werden konnen.
Andererseits entsprechen unsere Befunde durchaus
der Auffassung der amerikanischen Forscher, die die
Heimat von P im Norden der Zentralplatte von
Mexiko und im Sitiden von USA suchen. Als Stamm-
pflanze von P nehmen diese Forscher die in Texas
vorkommende Art (oder Varietat) C. fexana GRAY an.
Es wire wiinschenswert, wenn die Fertilitdtsverhalt-
nisse zwischen C. pepo und C. fexana einmal eingehend
untersucht wiirden, wie das bei C. maxima und deren
Stammpflanze C. andreana geschehen ist (Wmrt-
ARER IQSI).

Dem nattrlichen Verwandtschaftsverhdltnis der
Arten M, P und Mo entspricht damit in etwa der
Abstand der Ursprungsgebiete dieser Arten. Die ver-
wandtschaftlich voneinander am meisten entfernten
Arten M und P weisen den grofiten Abstand der
Heimatgebiete voneinander auf (Nordargentinien und
Chile bzw. Nordmexiko und siidliche USA), wahrend
Mo (dgl. C. mixta) (Stidmexiko, Mittelamerika) dem
Ursprungsgebiet von C. pepo sehr nahe liegt. Land-
wirtschaftlich ist von Bedeutung, daB bisher nur bei
P und M kurztriebige Formen beobachtet worden
sind (MILLAN 1047). Als Hinweis auf die natiirliche
Variabilitdt von M in-ihrem Heimatgebiet mag die
Angabe MIrLrAN’s dienen, der bei den kurztriebigen
Pflanzen von C.maxima DUCH var. Zapallito (Car-
riére) MILLAN zum Teil einen wesentlich héheren An-
teil an weiblichen Bliiten in 9%, der Gesamtblitenzahl
feststellte (25%. 13.5%. 13.3%. 0.4%, 7.5%), als er
normalerweise bei M beobachtet wird.

Wir miissen uns die Entstehung unserer kultivierten
Kirbisarten wohl so vorstellen, daf3 sich von einer ge-
meinsamen Stammpflanze sehr friih eine Art ab-
gezwelgt hat, aus der in irgendeinem mehr oder
weniger abgeschlossenen Raum Mexikos oder Mittel-
amerikas C. fictfolia sich entwickelt hat, wihrend zu
einem spiteren Zeitpunkt eine weitere Form sich ab-
gegliedert hat, aus der im siidlichen Teil Siiddamerikas
C. andreana sowie nach Inkulturnahme dieser Art
C. maxima entstanden ist. Um die gleiche Zeit oder
spiter mifien dann auch die Stammpflanzen der
Arten C.moschata, (C.mixta) und C. pepo sich ab-
gegliedert und entwickelt haben. Dagegen diirfte
es wohl eine miBige Frage sein, sich, wenigstens zur
Zeit, iiber das Aussehen dieser gemeinsamen Stamm-
plianze eine konkrete Vorstellung machen zu wollen.
Auch dber die verwandtschaftlichen Beziehungen der
{ibrigen Kirbisarten zu den groGirichtigen Kultur-
arten wissen wir noch nichts.

Die aus unseren Kreuzungen resultierenden Schliisse
entsprechen weitgehend der Auffassung, die WHIT-
AKER und BouN (1950) iiber die Entstehung der kul-
tivierten Kiirbisarten entwickelt haben. Ausgehend
von der Ansicht CARTERs (1945}, dal die Domesti-
kationszentren der kultivierten Kiirbisarten auf einer
ziemlich geraden Linie liegen: C. maxima in Zentral-
Siidamerika, C. moschata im nédrdlichen Siudamerika,
C. mixia in Zentralamerika und Mexiko sowie C. pepo
in Nordmexiko und den USA, neigen die beiden For-
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scher zu der Annahme, dal C. moschata und C. mixia
wegen der geringeren Entfernung vom Entstehungs-
zentrum der Gattung primitiver seien als C. pepo und
C. maxima. Sie nehmen weiterhin an, daB3 C. moschata
und C. maxima von Vorfahren domestiziert worden
sind, die sidwirts wanderten, wihrend C. mixta und
C. pepo von Vorfahren in die Kultur tberfithrt wurden,
die nordwiarts wanderten. Jedoch wird diese letzte
Vorstellung unserer Ansicht nach der engen Verwandt-
schaft zwischen C. pepo und C. moschata nicht hin-
reichend gerecht. Diese scheint uns vielmehr zu der
Annahme zu zwingen, dafl die Stammformen von
C. moschata und C. pepo etwa um die gleiche Zeit aus
einer gemeinsamen Form sich entwickelt haben, wo-
bei erstere mehr tropischen Bedingungen sich anpafte,
wihrend die Stammform von C. pepo, die nordwirts
sich ausbreitete, subtropischen und gem#Bigten Klima-
bedingungen sich anpassen muBte und dabei eine be-
sonders groBe Variationsbreite erzielte. Entsprechend
dieser Auffassung muB die Stammform von C. maxima
bereits frither von der gemeinsamen Urform abge-
gliedert worden sein. Uber die verwandtschaftlichen
Beziehungen von C.mixta zu den drei iibrigen Arten
lassen sich auch bei Beriicksichtigung der Arbeit von
WHITAKER u. BOEN keine genauen Angaben machen.
PANGALO und GOLDHAUSEN (1930) erzielten bei Art-
kreuzungen sowohl mit C. pepo als auch mit C. mo-
schata u. C. maxima weitgehend fertile Nachkommen.
Besonders leicht scheint die Kreuzung zwischen
C.pepo und C.mixta zu gelingen. Nach WHITAKER und
BorxN soll sich C.mixta nur schwer mit den drei
Arten C. pepo, C. moschata und C. maxima kreuzen
lassen. Sehr aufschluBreich sind Gberdies die Angaben
von WHITAKER und Bouw {ber C, ficifolia. Diese
Art ist insbesondere den gréfleren Hohenlagen des
tropischen Amerikas angepafit. Sie ist Kurztags-
pflanze und vertragt tiefere Temperaturen besser als
die anderen Arten. Rereits sehr frith scheint sich
diese Art fiber Zentralamerika und die Andenhéhen
bis nach Chile ausgebreitet zu haben. Samenfunde in
Huaca Prieta, Peru, aus der Praekeramischen und
Vormaiszeit (datiert auf ca. 2000 vor Chr. WHITARER
und BIRD 1949) legen nahe, daB C. ficifolia bereits
damals i Kultur genommen war und somit zu den
altesten amerikanischen Kulturpflanzen gehért.

4. Weitere Hilfsmittel zur Behebung der
einer Artkreuzung entgegenstehenden
Schwierigkeiten.

Uns ist bereits eine Reihe von Hilfsmitteln be-
kannt, die geeignet sind, die Durchfithrung einer Art-
kreuzung zu erleichtern und die Bastardsterilitit zu
umgehen, z. B. Lagerung von Pollen unter Feuchtig-
keitsabschlull oder bel tiefer Temperatur (BREDE-
MANN und Mitarbeiter 1947), Embryonenkultur, An-
zucht bei Zusatzlicht sowie Polyploidisierung von
F;-Bastarden mit stark gestorter Meiosis. In vielen
Fallen kommt jedoch eine Artkreuzung nicht zu-
stande, weil der Pollen nicht befihigt 1st auf der
artfremden Narbe zu keimen bzw. den Pollenschlauch
durch das artfremde Griffelgewebe zur Samenanlage
(hinreichend schnellj vorzutreiben. Oder die Frucht-
ansitze sterben ab, obgleich die Samenanlagen be-
fruchtet sind. Auf Grund der Untersuchungen von
YASUDA (vgl. MABESHWARI 1¢50) wissen wir, daB
die Ausbildung der Frucht durch einen Wirkstoff ver-
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anlaBt wird, der vom Pollen dem Fruchtknotengewebe
mitgeteilt wird. Das Fehlen dieses Wirkstoffes scheint
z. T. die Ursache dafiir zu sein, daf§ nach Bestiubung
von F mit M oder P, bzw. von P mit M der Frucht-
ansatz sehr gering ist, obgleich die Samenanlagen
offensichtlich zum groBen Teil befruchtet werden.
Nun 1Bt sich sowohl das Pollenschlauchwachstum
(SmiTH 1042) wie die Ausbildung der Frucht {selbst
unabhingig von irgendwelcher Bestiubung) durch Zu-
gabe von Wirkstoffen (GARDNER und MARTH 1¢37,
WoNG 1938 u.a.) fordern bzw. erméglichen. Von
dieser Moglichkeit wird auch zur Behebung der Inter-
sterilitat bei Obst, ferner bei Kartoffeln (FiscanicH
1953) Gebrauch gemacht. Es ist inzwischen der Ver-
such gemacht worden, dieses Verfahren zur Erhéhung
des Fruchtansatzes bei den ficifolia-Kreuzungen zu
verwenden. Leider haben diese Versuche bislang nur
begrenzten Erfolg gehabt.

Zusammenfassung,

1. Es wurden Artkreuzungen bei den kultivierten
Kiirbisarten und zwar zwischen C. maxima und
C. pepo, C.maxima und C. ficifolia, C. ficifolia und
C.pepasowie C.maxima und C. moschata durchgefithrt,

2. Artkreuzungen zwischen C. maxima und C. pepo
gelangen nur in dieser Richtung. Die erzielten F,-
Bastarde lieBen sich mit den Eltern riickkreuzen. Je-
doch konnte nur aus der Riickkreuzung mit C. ma-
xima eine groBere Nachkommenschaft erzielt werden.,
In der zweiten Riickkreuzungsgeneration mit C. ma-
wima lieBen sich in groferem Umfang erfolgreiche
Selbstungen durchfithren. — Der Erfolg der Kreu-
zungen war bei Verwendung verschiedener Herkiinfte
der beiden Arten unterschiedlich.

3. Artkreuzungen zwischen C. maxima und C. fici-
folia gelangen in beiden Richtungen, Artkreuzungen
zwischen C. ficifolia und C. pepo nur in dieser Rich-
tung. Jedoch ist die Kreuzungsausbeute sehr gering.
Die wenigen erzielten F;-Pflanzen waren fast voll-
kommen steril. Eine einzige, stark verzwergte F,-
Pflanze wurde erzielt, deren Friichte vollig steril
waren.

4. Artkreuzungen zwischen C. maxima und C. mo-
schata erwiesen sich zum Teil als sehr ergiebig. Die
Fertilitat der F;-Bastarde wurde nicht weiter gepriift.

5. Bei den genannten Artkreuzungen wurden die
zum Gelingen einer fertilen Artkreuzung erforderlichen
Voraussetzungen eingehend gepriift und aus dem FEr-
gebnis dieser Untersuchung Riickschlisse auf die
zwischen diesen Arten bestehenden verwandtschaft-
lichen Beziehungen durchgefiihrt.
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Frostresistenzpriifungen an keimenden Kernobstsamen.

Von E. KEMMER u. ILSE THIELE,

(Mit 3 Textabbildungen.)

Die Durchfiithrung exakter Kélteversuche an Obst-
geholzen ist mit so ungewdhnlichen Schwierigkeiten
verbunden, daB sowohl die geringe Zahl der in der
Literatur behandelten Untersuchungen als auch ihre
widerspruchsvollen Ergebnisse untereinander und vor
allem auch gegeniiber natiirlichen Frostschiden ver-
standlich sind. Es wiirde zu weit fithren, wollten wir
uns hier mit Einzelheiten befassen. Es kann in diesem
Zusammenhang nur darauf hingewiesen werden, daB
nach unseren Beobachtungen bei solchen Priifungen
nicht nur die Objekte hiufig von zu unterschiedlicher
Qualitdt sind, um vergleichbare Resultate zu liefern,
sondern auch die Kihleinrichtungen oft nicht zuver-
14ssig genug arbeiten. (KEMMER u. SCHULZ: Das Frost-
problem im Obstbau, Miinchen 1955.)

Bisher beschrankten sich die Frostpriifungen haupt-
sachlich auf die K&ltung von Zweigen in Kiihlschrin-
ken bei Temperaturen bis meist —20°C. Hie und da
wurden auch ganze Jungpflanzen und Wurzelstécke
gefrostet. Noch niehat man sich aber mit der Frostung
von Keimlingen befalt und mit jéhrlich fortschreiten-
den (progressiven) Kilteprifungen, bei denen die ge-
frosteten Keimlinge als ein- und mehrjdhrige Gehélze
Folgepriifungen unterliegen. Solche Versuche wurden
erstmalig am hiesigen Institut im Frihjahr 1953 be-
gonnen und Jaufen seit 1954 mit Unterstiitzung der
deutschen Forschungsgemeinschaft in gréBerem Um-
fang. Die Untersuchungen sollen kliren, ob die erb-
lich bedingte Frostresistenz eines Gehélzes bereits in

einem frithen Entwicklungsstadium, moglichst im
Keimstadium, erfaBt werden kann, ob also Friihselek-
tionen in Bezug auf Frosthédrte maéglich sind. Die Kla-
rung dieser Frage ist vor allem fiir die Ziichtung von
Bedeutung, weil sich bei positivem Ausgang der Ver-
suche auBerordentlich giinstige Arbeitsmoglichkeiten
ergeben wiirden; man denke allein an den fast un-
begrenzten Umfang des Auslesematerials, der bei Friih-
selektionen im Keimstadium moglich wire. Uber den
ersten Abschnitt unserer progressiven Kilteversuche,
namlich die Frostresistenzpriifung im Keimstadium,
soll hier berichtet werden.

Unsere Versuche umfafiten 1954 insgesamt 38 0oo
keimende Samen. Es handelte sich um Nachkommen-
schaften von 11 frei abgeblilhten Birnensorten, 33 frei
abgebliihten Apfelsorten, 6 Apfelkreuzungen und
14 Malus-Unterlagentypen. Je Herkunit wurden
durchschnittlich 500 Nachkommen gefrostet und roo
als Kontrollen gepriift.

Die Samen wurden — wie tblich — wihrend des
Winters in méfig feuchtem Sand bei niedriger Tem-
peratur gelagert, im Frithjahr bei einsetzender Kei-
mung ausgesiebt und mit freiliegender Keimwurzel im
Kiihlschrank gefrostet. Da das Bereitstellen der ge-
keimten Samen aus arbeitstechnischen Griinden nur
einmal wochentlich erfolgen konnte, war der Entwick-
lungszustand der Keimlinge zu diesem Zeitpunkt
unterschiedlich. Von der eben gespitzten Wurzel bis
zum teilweise schon geschobenen Hypokotyl fanden



